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AC: Alternatif Akēm 

AHP: Analitik Hiyerarĸi S¿reci 

AKAKDO: Arazi Kullanēmē, Arazi Kullanēm Deĵiĸikliĵi ve Ormancēlēk 

API: Application Programing Interface 

APS: Taahh¿t Senaryosu 

AR ï GE: Araĸtērma ve Geliĸtirme 

AUS: Akēllē Ulaĸēm Sistemleri 

BEPA: Biyok¿tle Enerjisi Potansiyel Atlasē 

BES: Biyok¿tle Enerji Santrali 

BEV: Bataryalē Elektrikli Ara­ 

BĶSUAP: Bisikletli Ulaĸēm Ana Planē 

BTK: Bilgi Teknolojileri ve Ķletiĸim Kurumu 

CÁ: Santigrat Derece 

CAFE: Birleĸik Ortalama Yakēt Verimliliĵi 

CATL: Batarya ¦reticisi 

CBS: Coĵrafi Bilgi Sistemi 

CHAdeMO: Hēzlē ķarj Tipi 

CI: Yēllēk Karbon Yoĵunluĵu 

CNG: Sēkēĸtērēlmēĸ Doĵalgaz 

CO2: Karbondioksit 

DC: Direkt Akēm 

DHMĶ: Devlet Hava Meydanlarē Ķĸletmesi 

EA - EV: Elektrikli Ara­ (Electric Vehicle) 

EAķĶ: Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonu 

EBRD: Avrupa Ķmar ve Kalkēnma Bankasē 

EPDK: Enerji Piyasasē D¿zenleme Kurumu 

FCEV: Yakēt H¿creli Elektrikli Ara­ 
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GA: Genetik Algoritma 

GEPA: G¿neĸ Enerjisi Potansiyel Atlasē 

GES: G¿neĸ Enerjisi Santrali 

GSYĶH: Gayri Safi Yurt Ķ­i Hasēla 

GWh: Gigavatsaat 

HDV - HGV: Aĵēr Ticari Ara­ 

HES: Hidroelektrik Santrali 

HEV: Hibrit Elektrikli Ara­ 

HGV: Aĵēr Ticari Ara­ 

ICCT: Uluslararasē Temiz Taĸēmacēlēk Konseyi 

IEA: Uluslararasē Enerji Ajansē 

IEC: Uluslararasē Elektroteknik Komisyonu 

IRENA: Uluslararasē Yenilebilir Enerji Ajansē 

IYM: Ķ­ten Yanmalē Motor 

ĶDEP: Ķklim Deĵiĸikliĵi Eylem Planē 

JES: Jeotermal Enerji Santrali 

KDS: Karar Destek Sistemi 

KDV: Katma Deĵer Vergisi 

KEGM: Kēyē Emniyet Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

KEI: Karadeniz Ekonomik Ķĸ Birliĵi ¥rg¿t¿ 

KGM: Karayollarē Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

Km: Kilometre 

kW: Kilowatt 

kWh: Kilowattsaat 

L: Litre 
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LDV - LGV: Hafif Ticari Ara­ 

LiFePo4: Lityum Demir Fosfat 

Li -ion: Lityum ï Ķyon 

Li -Po: Lityum Ķyon Polimer 

Li -S: Lityum S¿lf¿r LPG: Sēvēlaĸtērēlmēĸ Petrol Gazē 

m2: Metrekare 

MDV: Orta Ticari Ara­ 

MHEV: Hafif Hibrit Elektrikli  Ara­ 

MTEP: Milyon Ton Eĸdeĵer Petrol 

MVVM: Model View ï View Model 

MW: Megawatt 

MWe: Megawatt Elektrik 

MWh: Megawatt Saat 

MWt: Megawatt Isē 

NEDC: Yeni Avrupa S¿r¿ĸ Dºng¿s¿ 

NEV: Yeni Elektrikli Ara­ 

NiCd: Nikel Kadmiyum Pil 

NiMh: Nikel Metal Hidr¿r Pil 

OD: Baĸlangē­ ï Varēĸ 

OEM: Orijinal Ekipman ¦reticileri 

OHT: Otoyol Hizmet Tesisi  

¥TV: ¥zel T¿ketim Vergisi 

Pb: Kurĸun Elementi 

PHEV: Plug-in Hibrit Elektrikli Ara­ 

PTT: Posta ve Telgraf Teĸkilatē 

RES: R¿zgar Enerji Santrali 

sa: Saat 



ELEKTRĶKLĶ ARA¢ ķARJ ĶSTASYONLARININ YER SE¢ĶMĶNĶN BELĶRLENMESĶ VE  

SĶM¦LASYON PROGRAMININ OLUķTURULMASI                                                                                                                                                                 

 

 

xix 

 

SAE: Amerikan Otomotiv M¿hendisleri Birliĵi 

SAFE: G¿venli Uygun Maliyetli Yakēt Verimliliĵi 

SDK: Yazēlēm Geliĸtirme Kiti 

SHGM: Sivil Havacēlēk Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

SIPA: Uluslararasē ve Halkla Ķliĸkiler Okulu 

SKHP: S¿rd¿r¿lebilir Kentsel Hareketlilik Planē 

STEP: Mevcut Politikalar Senaryosu 

STK: Sivil Toplum Kuruluĸu 

TAB: Trafik Analiz Bºlgeleri 

TCDD: T¿rkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollarē 

TEHAD: T¿rkiye Elektrikli Hibrit Ara­lar Derneĵi 

TEĶAķ: T¿rkiye Elektrik Ķletim Anonim ķirketi 

TOGG: T¿rkiye'nin Otomobili Giriĸim Grubu 

T¦ĶK: T¿rkiye Ķstatistik Kurumu 

T¦RASAķ: T¿rkiye Raylē Sistem Ara­larē Sanayi A.ķ 

T¦RKSAT: Uydu Haberleĸme Kablo TV ve Ķĸletme Anonim ķirketi 

UAP: Ulaĸēm Ana Planē 

UUAP: Ulusal Ulaĸēm Ana Planē 

YEK ï G: Yenilenebilir Enerji Kaynak Garanti Sistemi 

YEK: Yenilenebilir Enerji Kaynaĵē 

ZES: Zorlu Enerji ¢ºz¿mleri 

ZEV: Sēfēr Emisyonlu Ara­ 

ZEZ: Sēfēr Emisyonlu Bºlge 

Wh: Wattsaat 

WLTP: Hafif Taĸētlar i­in D¿nya Genelinde Uyumlu Test Prosed¿r¿ 
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Y¥NETĶCĶ ¥ZETĶ 

ķehirlerde yaĸam kalitesinin artērēlmasēnda ulaĸēm hizmetleri ºnemli bir rol oynamaktadēr. 

Ulaĸēmda artan ­evre bilinciyle birlikte ulaĸēm kaynaklē sera gazē emisyonlarēnēn 

azaltēlmasēnda d¿ĸ¿k emisyonlu elektrikli ara­lar ºnemli bir fērsat olarak gºr¿lmektedir. 

Elektrikli ara­ kullanēmēnēn ¿lkemizde yaygēnlaĸmasē ile birlikte ºzellikle ĸehirler arasē 

yollarda optimum sayēda ve konumda ĸarj istasyonlarēnēn varlēĵē olduk­a ºnemli bir g¿ndem 

olmuĸtur. Ayrēca, mevcut ve gelecek ĸarj altyapē ihtiyacē gºz ºn¿ne alēnarak, elektrikli ara­ 

ĸarj istasyonlarē b¿t¿nsel bir perspektifle planlanmalēdēr. Bu planlama, elektrikli ara­ ĸarj 

istasyonlarēna eriĸim i­in kat edilen mesafeyi optimum d¿zeyde tutarak gereksiz enerji 

t¿ketimini ve karbon salēnēmēnē azaltacak; aynē zamanda geleneksel i­ten yanmalē motorlu 

ara­lardan tamamen elektrikli ara­lara ge­iĸi hēzlandēracaktēr. 

Paris Ķklim Anlaĸmasē ve Avrupa Yeĸil Mutabakatē kapsamēnda bir­ok ¿lke net sēfēr emisyon 

hedefleri belirlemiĸtir. Ulaĸēm kaynaklē emisyonlarēn azaltēlmasē bu hedeflerin baĸarēya 

ulaĸmasēnda b¿y¿k bir ºneme sahiptir. Bu kapsamda ¢in, Fransa, Hindistan, Hollanda, 

Norve­ ve Birleĸik Krallēk'ēn i­inde bulunduĵu bir­ok ¿lke dizel ve benzinli ara­larēn 

satēĸēnēn yasaklanacaĵē tarihleri 2025-2050 yēllarē arasē a­ēklamēĸtēr. BM Ķklim Deĵiĸikliĵi 

Zirvesi (COP 26) kapsamēnda, 30 ¿lke en ge­ 2040 yēlēna kadar karbondioksit salēnēmēnēn 

sēfērlanmasēnē ºngºren bir anlaĸmaya imza atmēĸtēr. Bu anlaĸma ­er­evesinde T¿rkiye dahil 

30 ¿lke sēfēr emisyonlu ara­lara ge­iĸ yapacaklarēnē beyan etmiĸtir. Bu geliĸmeler ēĸēĵēnda 

d¿nya genelinde bir­ok otomobil ¿reticisi, fosil yakētlē ara­ ¿retimini durdurma ve %100 

elektrikli ara­lara ge­iĸ hedefini ortaya koymuĸtur. 2014 yēlēnda y¿r¿rl¿ĵe giren ve AB'nin 

ĸarj altyapēsēyla ilgili temel d¿zenlemelerini i­eren 2014/94 sayēlē 'Alternatif Yakēt Altyapēsē 

Direktifi', elektrikli ara­lar i­in tamamlayēcē nitelikte olan ĸarj altyapē sistemleri i­in belirli 

standartlarē ºngºrmektedir. Bu direktif, 2030 karbon salēnēmē hedefini yakalamayē 

ama­lamaktadēr. 

 2014 yēlēnda y¿r¿rl¿ĵe giren ve AB ĸarj altyapēsē kapsamēndaki temel mevzuat olan 2014/94 

sayēlē ñAlternatif Yakēt Altyapēsē Direktifiò elektrikli ara­lar i­in tamamlayēcē konumdaki 

ĸarj altyapēsē sistemleri kapsamēnda 2030 karbon salēnēmē hedefini yakalamak amacēyla 

belirli standartlar ºngºrmektedir. 
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T¿rkiye B¿y¿k Millet Meclisi tarafēndan kabul edilen ve 7 Ekim 2021 tarihli, 31621 sayēlē 

Resmi Gazete'de yayēmlanarak y¿r¿rl¿ĵe giren ñParis Anlaĸmasēnēn Onaylanmasēnēn Uygun 

Bulunduĵuna Dair Kanunò ¿lkemizin iklim politikalarēna yeni bir boyut kazandērmēĸtēr. Bu 

baĵlamda, T¿rkiye ñ2053 Net Sēfēr Emisyonò ve ñ2040 Sēfēr Emisyonlu Ara­lara Ge­iĸò 

hedeflerini kamuoyuyla paylaĸmēĸtēr. Bu ºnemli adēmēn ardēndan t¿m paydaĸlarēn etkin 

katēlēmēyla kēsa, orta ve uzun vadeli stratejik hedefler belirlenmiĸ ve iklim konusunda 

geliĸtirilecek mevzuata katkē saĵlanmasē hedeflenmiĸtir. Sera gazē emisyonlarēnēn azaltēlmasē 

ve iklim deĵiĸikliĵine uyum baĵlamēnda temel politikalarla ºncelikli eylemleri i­eren bir yol 

haritasē oluĸturmak amacēyla "Ķklim ķurasē" d¿zenlenmiĸtir.  

Sera gazē salēnēmēnēn yaklaĸēk dºrtte birinden sorumlu olan ulaĸēm sektºr¿nde de fosil yakētlē 

ara­lardan baĸta elektrik enerjisi olmak ¿zere yenilenebilir enerji kaynaklarēndan beslenen 

ara­lara ge­iĸ b¿y¿k bir ivme kazanmēĸtēr. Nitekim 2022 ï 2023 yēllarē Eyl¿l ayē itibariyle 

¿lkemizdeki elektrikli ara­ sayēsē %252 oranēnda, satēlan elektrikli ara­ sayēsē %343 

oranēnda, buna karĸēlēk elektrikli ara­ ĸarj soket sayēsē da %127 oranēnda artmēĸtēr. ķehirler 

arasē yollardaki mevcut ĸarj istasyonlarēnēn sayēsē, elektrikli ara­ sayēsēndaki artēĸ gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda yolculuklarēn daha verimli hale getirilmesi, elektrikli ara­lar i­in optimum sayēda 

ve konumda ĸarj altyapēsēnēn tesis edilmesi amacēyla bu proje hayata ge­irilmiĸtir. 

Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn Yer Se­iminin Belirlenmesi ve Sim¿lasyon Programēnēn 

Oluĸturulmasē iĸi kapsamēnda ilk olarak; ¿lkemizde ve d¿nyada elektrikli ara­ ekosisteminin 

mevcut durumu, geliĸimi ihtiya­ duyulabilecek veri ve bilgiler toplanarak analiz edilmiĸtir. 

Sºz konusu veriler, elektrikli ara­larēn yaygēnlaĸtērēlmasēna yºnelik ulusal ve uluslararasē 

politikalarē, T¿rkiye elektrikli ara­ ekosisteminde bulunan varlēklarēn durumunu, d¿nyadaki 

elektrikli ara­ ekosisteminin durumunu, T¿rkiyeôdeki yenilenebilir enerji kaynaklarēnē, 

elektrikli ara­larēn iklim deĵiĸikliĵine etkisini ve elektrikli ara­ sektºr¿ne ¿lkemizde 

saĵlanan destekleri kapsamaktadēr. Bu veri ve bilgiler, aĸaĵēda verilen ama­lar doĵrultusunda 

elde edilmiĸtir: 

Å Elektrikli ara­ sektºr¿n¿n mevcut durumunu deĵerlendirmek ve analiz etmek, 

Å Elektrikli ara­ sektºr¿ i­in ºngºr¿lerde bulunmak, 

Å Elektrikli ara­ sektºr¿ne iliĸkin politikalar geliĸtirmek. 

Elektrikli ara­ sektºr¿ne yºnelik mevcut durum analizi yapēlērken ¿lkemizdeki ĸarj istasyon 

tipleri ve lokasyonlarē, elektrikli ara­ sektºr¿ne iliĸkin politika ve mevzuata iliĸkin veriler 



ELEKTRĶKLĶ ARA¢ ķARJ ĶSTASYONLARININ YER SE¢ĶMĶNĶN BELĶRLENMESĶ VE 

SĶM¦LASYON PROGRAMININ OLUķTURULMASI       

 

 

23 

 

toplanmēĸtēr. Buna gºre ¿lkemizde 2022 yēlē itibari ile 14.552 elektrikli otomobil, 134.662 

hibrit elektrikli otomobil bulunmaktadēr. ¦lkemizdeki elektrikli ara­ ĸarj soketi sayēsē ise 

Eyl¿l 2023 itibari ile 8.524 t¿r. Bu soketlerin %76ôsē AC, %24ô¿ DC olarak hizmet 

vermektedir. Ayrēca sºz konusu tarih itibariyle ¿lkemizde ĸarj istasyonu kurma yetkisine 

sahip 124 adet ĸarj aĵē iĸletmecisi bulunmaktadēr. 

¢alēĸmanēn ikinci aĸamasēnda elektrikli ara­ ekosisteminin geliĸmesine paralel olarak 

sektºr¿n gelecekteki durumuna iliĸkin ºngºr¿ler hazērlanmēĸtēr. Bu kapsamda geleceĵe 

yºnelik elektrikli ara­ satēĸ tahminleri ve elektrikli ara­ stoĵuna iliĸkin tahminlerle birlikte 

elektrikli ara­ ĸarj talep tahminleri ve ihtiya­ duyulacak elektrik enerjisi miktarēnēn da yer 

aldēĵē ºngºr¿ler ortaya konulmuĸtur. ¥ngºr¿ler yapēlērken ¿lkemizdeki ve d¿nyadaki 

elektrikli ara­larēn satēĸ sayēlarē ve stok durumlarēna gºre ¿­ farklē senaryo geliĸtirilmiĸtir. 

Bu senaryolar: 

- 2053 UUAP Artēĸ Trendi Senaryosu: T¿rkiye Ulusal Ulaĸtērma ve Lojistik Ana 

Planēnda (UUAP) belirtilen elektrikli ara­ tahminlerinin baz alēndēĵē senaryodur. 

- D¿nya Geneli Artēĸ Trendi Senaryosu: D¿nya genelindeki elektrikli ara­ satēĸlarē ve 

elektrikli ara­ sayēsē artēĸ ºngºr¿lerini dikkate alan senaryodur. Bu kapsamda 

Uluslararasē Enerji Ajansēônēn (IEA) D¿nya genelindeki elektrikli ara­ satēĸ 

istatistikleri ile ¿lkemizdeki elektrikli ara­ satēĸlarē iliĸkilendirilmiĸtir. 

- K¿resel Isēnma ve Sēfēr Emisyon Hedefi Senaryosu: Ķklim ķurasē Sonu­ 

Bildirgesiône gºre ñ2053 yēlē Net Sēfēr Emisyon Hedefiniò dikkate alan senaryodur. 

Bu senaryoda elektrikli ara­ sayēsē tahminleri 2053 yēlē i­in sēfēr emisyon hedefine 

uygun olarak d¿zenlenmiĸtir. 

¢alēĸēlan her bir senaryo i­in, Ulusal Ulaĸtērma ve Lojistik Ana Planôēndan elde edilen hedef 

yēllara ait taĸēt x km deĵerleri ile hedef yēllardaki elektrikli ara­ oranlarē iliĸkilendirilmiĸ ve 

buna baĵlē olarak elektrik ara­ ĸarj talepleri hesaplanmēĸtēr. ¦lkemizin 2053 yēlē hedefleri 

doĵrultusunda geliĸmiĸ ¿lkeler arasēnda yer alacaĵē ºn gºr¿lmektedir. Dolayēsēyla, elektrikli 

ara­ kullanēmēndaki hedeflerimizin de geliĸmiĸ ¿lkeler seviyesinde olmasēnē ºngºren UUAP 

hedefleri kapsamēnda hazērlanan Senaryo-1: 2053 UUAP Artēĸ Trendi Senaryosu en uygun 

senaryo olarak kabul edilmiĸtir. Elektrikli ara­ ekosisteminde faaliyet gºsteren sektºr 

temsilcileri ile yapēlan ­alēĸtay neticesinde UUAP hedefleri yakēn gelecek i­in g¿ncellenerek 
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­alēĸma kapsamēnda deĵerlendirilmiĸ ve bºylece ¿lkemiz elektrikli ara­ sektºr¿ geliĸimine 

yºnelik yapēlan tahminler g¿ncellenmiĸtir. 

¢alēĸmanēn ¿­¿nc¿ aĸamasēnda, elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarēnēn mikro, mezo, makro ºl­ekte 

optimum lokasyonlarda konumlandērēlmasē amacēyla mekansal analizler yapēlmēĸ olup, 2029, 

2035 ve 2053 projeksiyon yēllarē i­in ĸehirler arasē yolculuklarda ihtiya­ duyulan Elektrikli 

Ara­ ķarj Ķstasyonu yer se­imi ve soket sayēlarē hesaplanmēĸtēr.  

Hedef yēllardaki elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarēnēn konumlarēnē belirlemek amacēyla, ºncelikle 

elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarēnēn yer se­imine iliĸkin literat¿r araĸtērmasē yapēlmēĸtēr. Detaylē 

literat¿r incelemesinin ardēndan bu ­alēĸmada kullanēlacak metodoloji belirlenmiĸtir. Sºz 

konusu metodoloji kapsamēnda elektrikli ara­ ĸarj istasyonu yer se­imi ve soket sayēsē 

algoritmasē olmak ¿zere iki farklē algoritma geliĸtirilmiĸtir. 

Elektrikli ara­ yer se­im algoritmasēnēn uygulanmasēnda, Ulusal Ulaĸtērma ve Lojistik Ana 

Planē ulaĸēm planlama modeli verileri kullanēlmēĸtēr. UUAP modeli gelecek yēllara ait ulaĸtērma 

yatērēmlarēnē da i­erdiĵinden planlanan otoyol, devlet yolu ve il yollarē projeksiyon yēllarē i­in 

dikkate alēnmēĸtēr. Projeksiyon yēllarē i­in ºneri elektrikli ara­ ĸarj istasyonu yer se­imi 

tamamlandēktan sonra ikinci algoritma olan soket sayēsē algoritmasē kullanēlarak her bir hedef 

yēl i­in ĸehirler arasē yolculuklarda ihtiya­ duyulacak soket sayēsē hesaplanmēĸtēr. Soket sayēsē 

algoritmasēnda yine UUAP ulaĸēm planlama modeli altyapēsē kullanēlmēĸtēr. 

Sonu­ olarak, ĸehirler arasē yolculuklarda ihtiya­ duyulacak ĸarj taleplerini karĸēlamak ¿zere 

2029 yēlē i­in 2.193 noktada 5.624 adet, 2035 yēlē i­in 2.225 noktada 14.250 adet ve 2053 yēlē 

i­in ise 2.233 noktada 36.944 adet ĸarj soket sayēsē hesaplanmēĸtēr. Elde edilen sonu­lara gºre, 

ĸehirler arasē yolculuklarda elektrikli ara­ kullanēmē ile birlikte 2029 yēlē i­in 47.025 ton/yēl, 

2035 yēlē i­in 87.951 ton/yēl ve 2053 yēlē i­in 195.322 ton/yēl sera gazē emisyonunun azaltēlacaĵē 

tahmin edilmiĸtir. 

¢alēĸmanēn dºrd¿nc¿ aĸamasēnda Ulaĸtērma ve Altyapē Bakanlēĵē hizmet alanlarēnda elektrikli 

ara­ ĸarj istasyon kapasitesinin belirlenmesi amacēyla sorumlu idareler ile gºr¿ĸmeler yapēlarak 

gerekli veri alēĸveriĸi saĵlanmēĸtēr. Elde edilen veriler kullanēlarak ñUlaĸtērma ve Altyapē 

Bakanlēĵēò sorumluluĵunda bulunan karayolu aĵē, demiryolu aĵē, havaalanlarē, limanlar vb. 

alanlardaki elektrikli ara­ ĸarj istasyonu ihtiyacē bu aĸamada belirlenmiĸtir. 
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EXECUTIVE SUMMARY  

Transportation services play an important role in improving the quality of life in cities. With 

the increasing environmental awareness in transportation, low emission electric vehicles are 

considered as an important opportunity in reducing transportation related greenhouse gas 

emissions. With the increasing prevalence of electric vehicle usage in our country, the 

presence of an optimal number and location of charging stations, especially on intercity roads, 

has become a significant agenda. In addition, taking into account the current and future needs, 

electric vehicle charging stations should be planned from a holistic perspective. This planning 

will reduce unnecessary energy consumption and carbon emissions by keeping the distance 

traveled for vehicle charging at an optimal level; at the same time, it will accelerate the 

transition from traditional internal combustion engine vehicles to fully electric vehicles. 

Many countries have set net zero emission targets within the scope of the Paris Climate 

Agreement and the European Green Deal. Reducing emissions from transportation is of great 

importance in achieving these goals. In this context, several nations, such as China, France, 

India, the Netherlands, Norway, and the United Kingdom, have declared their intentions to 

prohibit the sale of diesel and gasoline vehicles within the timeframe spanning from 2025 to 

2050. Within the scope of the UN Climate Change Summit (COP 26), 30 countries signed an 

agreement stipulating zero carbon dioxide emissions by 2040 at the latest. Within the 

framework of this agreement, 30 countries, including T¿rkiye, have declared that they will 

switch to zero-emission vehicles. In light of these developments, many automobile 

manufacturers around the world have set the goal of stopping fossil fuel vehicle production 

and switching to 100% electric vehicles. The 'Alternative Fuel Infrastructure Directive' with 

the number 2014/94, which came into effect in 2014 and encompasses the fundamental 

regulations concerning the EU's charging infrastructure, specifies certain standards for 

complementary charging infrastructure systems for electric vehicles. This directive aims to 

achieve the 2030 carbon emissions target. 

The "Law Concerning the Appropriateness of Approval of the Paris Agreement", which was 

adopted by the Grand National Assembly of T¿rkiye and came into the force by being 

published in the Official Gazette No. 31621 dated October 7, 2021, has introduced a novel 

aspect into the climate policies of our country. In this context, T¿rkiye has shared its "2053 

Net Zero Emission" and "2040 Transition to Zero Emission Vehicles" targets with the public. 
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Following this important step, short, medium and long-term strategic goals were determined 

with the active participation of all stakeholders and it aimed to provide a contribution to the 

formulation of climate-related legislation. The "Climate Council" was organized to create a 

road map that includes basic policies and priority actions in the context of reducing 

greenhouse gas emissions and adaptation to climate change. 

Transportation sector which is responsible for approximately one quarter of greenhouse gas 

emissions, the transition from fossil fuel vehicles to vehicles powered by renewable energy 

sources, especially electrical energy, has gained great momentum. As a matter of fact, by 

September 2022 - 2023, the number of electric vehicles in our country increased by 252%, 

the number of electric vehicles sale increased by 343%, and the number of electric vehicle 

charging sockets increased by 127%. Considering the number of existing charging stations 

on intercity roads and the increase in the number of electric vehicles, this project was 

implemented to make journeys more efficient and to establish charging infrastructure in the 

optimum number and location for electric vehicles. 

As part of the project for the Determination of Electric Vehicle Charging Station Locations 

and the Development of Simulation Program, initially, the current state and development of 

the electric vehicle ecosystem in our country and globally were analyzed by gathering 

necessary data and information that might be required. These data cover National and 

International Policies for the Dissemination of Electric Vehicles, the Status of the Assets in 

the Electric Vehicle Ecosystem in T¿rkiye, the Status of the Electric Vehicle Ecosystem in 

the World, Renewable Energy Resources in T¿rkiye, the Impact of Electric Vehicles on 

Climate Change and the Supports Provided to the Electric Vehicle Sector in Our Country. 

These data and information were obtained for the following purposes: 

Å To evaluate and analyze the current situation of the electric vehicle industry, 

Å Making predictions for the electric vehicle industry, 

Å Developing policies regarding the electric vehicle sector. 

During the current situation analysis of the electric vehicle sector, charging station types and 

locations in our country, policies and regulations related to the electric vehicle sector were 

collected. Accordingly, there are 14,552 electric cars and 134,662 hybrid electric cars in our 

country as of 2022. The number of electric vehicle charging sockets in our country is 8,524 

types as of September 2023. 76% of these sockets serve as AC and 24% as DC. In addition, 
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as of the date in question, there are 124 licensed companies authorized to install charging 

stations in our country. 

In the second stage of the study, predictions regarding the future situation of the sector were 

made in parallel with the development of the electric vehicle ecosystem. In this context, 

future electric vehicle sales forecasts and electric vehicle stock forecasts, as well as electric 

vehicle charging demand forecasts and required electrical energy have been presented. While 

making predictions, three different scenarios were developed according to the sales numbers 

and stock status of electric vehicles both in our country and the world. These scenarios: 

- 2053 NTMP Increase Trend Scenario: This scenario is based on the electric vehicle 

forecasts specified in the Turkish National Transportation and Logistics Master Plan 

(NTMP). 

- Worldwide Increase Trend Scenario: This is the scenario that takes into account the 

increase forecasts for worldwide electric vehicle sales and the number of electric vehicles. In 

this context, the International Energy Agency (IEA)'s worldwide electric vehicle sales 

statistics have been correlated with electric vehicle sales in our country. 

- Global Warming and Zero Emission Target Scenario: This scenario takes into 

account the '2053 Net Zero Emission Target' according to the Climate Summit Declaration. 

In this scenario, electric vehicle quantity estimates have been adjusted to align with the zero-

emission target for the year 2053. 

For each scenario studied, the vehicle x km values of the target years obtained from the 

National Transportation and Logistics Master Plan were associated with the electric vehicle 

rates in the target years, and electric vehicle charging demands were calculated accordingly. 

It is predicted that our country will rise to the status of developed countries in line with the 

2053 targets. Therefore, Scenario-1: 2053 NTMP Increase Trend Scenario, prepared within 

the scope of NTMP targets, which envisages our targets in electric vehicle usage to be at the 

level of developed countries, has been accepted as the most appropriate scenario. As a result 

of the workshop held with sector representatives operating in the electric vehicle ecosystem, 

NTMP targets were updated for the near future and evaluated within the scope of the study, 

and thus the predictions for the development of our country's electric vehicle sector were 

updated. 
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In the third stage of the study, spatial analyses were performed in order to position electric 

vehicle charging stations in optimal locations on a micro, meso, macro scale, and for the 

projection years of 2029, 2035 and 2053, the location selection and socket numbers of 

Electric Vehicle Charging Stations needed for intercity trips were calculated. 

In order to determine the locations of electric vehicle charging stations in the target years, 

literature research was first conducted on the location selection of electric vehicle charging 

stations. Following a detailed literature review, the methodology to be used in this study was 

determined. Within the scope of the methodology in question, two different algorithms have 

been developed: electric vehicle charging station location selection and socket number 

algorithm. 

In the implementation of the electric vehicle location selection algorithm, Transportation 

planning model of National Transportation and Logistics Master Plan data were used while 

implementing the algorithm of electric vehicle location selection. The Master Plan includes 

all the investments of upcoming years. Therefore, the study also includes planned highways, 

state roads, and provincial roads. According to this model, the projection of the electric 

vehicle charging station was completed, afterwards the number of sockets that would be 

needed for intercity trips for each target year was calculated by using the number of sockets 

algorithm. 

As a result, in order to meet the charging demands that will be needed during intercity trips, 

the number of charging sockets has been calculated as 5,624 at 2,193 points for 2029, 14,250 

at 2,225 points for 2035, and 36,944 at 2,233 points for 2053. According to the results 

obtained, it is estimated that with the use of electric vehicles in intercity journeys, greenhouse 

gas emissions will be reduced by 47,025 tons/year for 2029, 87,951 tons/year for 2035 and 

195,322 tons/year for 2053. 

In the fourth stage of the study, meetings were held with the responsible administrations to 

determine the electric vehicle charging station capacity in the service areas of the Ministry 

of Transport and Infrastructure and the necessary data exchange was provided. Using the 

obtained data, the need for electric vehicle charging stations in areas under the responsibility 

of the Ministry of Transportation and Infrastructure, such as the road network, railway 

system, airports, ports, etc., has been identified at this stage. 
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1. B¥L¦M: MEVCUT DURUM ANALĶZĶ 

Teknolojinin geliĸmesine paralel olarak ara­ teknolojileri de geliĸmektedir. Ara­ teknolojileri 

ile ilgili en ºnemli geliĸmeler, elektrikli motorlarēn ve pil teknolojilerinin geliĸmesidir. Bu 

teknolojilerin geliĸmesiyle birlikte elektrikli ara­larēn kullanēmē da hēzlē bir ĸekilde 

yaygēnlaĸmaktadēr. 

Elektrikli ara­larēn son yēllarda g¿ndemde olmasēnēn yanē sēra, aslēnda elektrikli ara­lar ilk 

olarak 1835 yēlēnda Thomas Davenport tarafēndan icat edilmiĸtir [1]. Ara­, iki elektromēknatēs, 

bir pivot ve bir batarya kullanēlan k¿­¿k bir lokomotiften oluĸmaktadēr. Aynē dºnemde ­eĸitli 

modellerde elektrikli ara­lar ¿retilmiĸtir. Elektrikli ara­lar g¿n ge­tik­e pop¿ler olmaya 

baĸlamēĸken, benzinli otomobillerin seri ¿retime ge­mesi ile birlikte elektrikli ara­lara olan ilgi 

azalmaya baĸlamēĸtēr. Ancak artan n¿fus ve sanayileĸme ile birlikte fosil kaynaklē yakētlar 

t¿kenmeye baĸlamēĸ, s¿rd¿r¿lebilir bir enerji kaynaĵē olmadēĵē anlaĸēlmēĸtēr. Bu sebeple 

insanlar yenilenebilir ve s¿rd¿r¿lebilir enerji kaynaklarēna yºnelmiĸlerdir. Bunun sonucu 

olarak elektrik enerjisi ile ­alēĸan ara­lar tekrar g¿ndeme gelmiĸtir. 

Elektrikli ara­larēn, yenilenebilir enerji kaynaĵēndan faydalanmasēnēn yanē sēra bir­ok avantajē 

vardēr. Bu avantajlardan en ºnemlisi ­evre dostu olmasē ve karbon ayak izi bērakmamasēdēr. 

Sera gazē salēnēmēnēn %20ôsi ulaĸtērma sektºr¿nden kaynaklē olduĵuna gºre, elektrikli ara­larēn 

bu ºzelliĵi s¿rd¿r¿lebilir bir d¿nya i­in ºnemli olduĵunu gºstermektedir [2]. Ayrēca elektrikli 

ara­lar d¿ĸ¿k yakēt maliyetine sahip ara­lar olup, bakēm masraflarē da fosil kaynaklē yakēt 

kullanan ara­lardan daha d¿ĸ¿kt¿r.  

Elektrikli ara­larda ara­ hareketi, sadece pil paketlerinden saĵlanan elektrik enerjisiyle elektrik 

motorundan saĵlanmaktadēr. Hibrit Elektrikli Ara­larda ise motor tahriki hem i­ten yanmalē 

motor hem de elektrik motoru ile saĵlanmaktadēr. Hibrit Elektrikli Ara­larda ara­ menzili 

ortalama 40 ï 50 km iken Batarya Elektrikli Ara­larda ara­ menzili ortalama 400 ï 450 km 

kadardēr [3]. Ancak t¿m d¿nyada elektrikli ara­ sektºr¿ her ge­en g¿n geliĸmektedir. Bu 

geliĸmeye paralel olarak pil teknolojileri de geliĸmektedir ve elektrikli ara­ menzillerin kēsa 

zaman i­erisinde artacaĵē beklenmektedir.   

Elektrikli ara­lar ile ilgili sºz konusu geliĸmeler ¿lkemizde de yaĸanmaktadēr. Bu 

geliĸmelerden en ºnemlisi TOGG markasē altēnda ¿retilen yerli otomobildir.  Bu kapsamda yerli 

otomobilin tamamen elektrikli olmasēna yºnelik ­alēĸmalar hēz kazanmēĸ olup yerli otomobilin 
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2023 yēlēnēn sonlarēna doĵru satēĸa ­ēkmasē beklenmektedir. Yerli otomobilin hizmete alēnmasē 

ve buna ek olarak mevcutta da kullanēlan elektrikli ara­ sayēsēnēn artmasē elektrikli ĸarj 

istasyonlarēna duyulan ihtiyacē da arttēracaktēr.  

Elektrikli ĸarj istasyonuna duyulan ihtiyacēn giderilmesi adēna ĸarj istasyonlarēnēn sayēsēnēn 

arttērēlmasē ºnemli bir gereklilik haline gelmiĸtir. Ayrēca kurulacak yeni ĸarj istasyonlarēnēn 

konumlarēnēn optimum lokasyonlarda olmasē da ºnemlidir. Bu kapsamda ortaya koyulan 

Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn Yer Se­iminin Belirlenmesi ve Sim¿lasyon Programēnēn 

Oluĸturulmasē projesi ile ºncelikle mevcut durumdaki ĸarj istasyon yerleri tespit edilecek ve bu 

istasyonlara iliĸkin ºznitelik bilgileri oluĸturulacaktēr. Sonrasēnda bu veriler CBS ortamēnda 

derlenecektir. Mevcut verilere ilave olarak Ulaĸtērma ve Altyapē Bakanlēĵē sorumluluĵunda 

bulunan potansiyel ĸarj istasyonu lokasyonlarē belirlenecektir. Mevcut ve potansiyel ĸarj 

istasyonu lokasyonlarē ile gelecek senaryolarē kapsamēnda ºngºr¿len Elektrikli Ara­ (EA) artēĸē 

ve UUAP modeli kullanēlarak T¿rkiye genelinde elektrikli ara­ ĸarj istasyonu konumlarēnēn 

belirlenmesine yºnelik bir model geliĸtirilecektir.  

ñElektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn Yer Se­iminin Belirlenmesi ve Sim¿lasyon Programēnēn 

Oluĸturulmasēò iĸi kapsamēnda, ¿lkemizde ve d¿nyada elektrikli ara­ ekosisteminde bulunan 

varlēklarēn durumu, kullanēmē ve geliĸimine iliĸkin bilgiler Mevcut Durum Analizi Raporu 

i­eriĵinde bu baĸlēk altēnda verilmiĸtir. 

Mevcut Durum Analiz Raporunda, toplanan veriler projenin ilerleyen aĸamalarēnēn temelini 

oluĸturacaktēr. Bu nedenle bu aĸamada yapēlmēĸ olan ­alēĸmalar olduk­a ºnem arz etmektedir. 

Uzman proje ekibi b¿t¿n bilgileri toplamak i­in iyi koordine edilmiĸ olup, elektrikli ara­ 

ekosisteminde bulunan varlēklara iliĸkin veri toplama ­alēĸmalarē titizlikle y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r.  

Mevcut Durum Analizi Raporu:  

¶ Elektrikli Ara­larēn Yaygēnlaĸtērēlmasēna Yºnelik Ulusal ve Uluslararasē Politikalar, 

¶ T¿rkiye Elektrikli Ara­ Ekosisteminde Bulunan Varlēklarēn Durumu, 

¶ D¿nyadaki Elektrikli Ara­ Ekosisteminin Durumu, 

¶ T¿rkiyeôdeki Yenilenebilir Enerji Kaynaklarē, 

¶ Elektrikli Ara­larēn Ķklim Deĵiĸikliĵine Etkisi, 

¶ Elektrikli Ara­ Sektºr¿ne ¦lkemizde Saĵlanan Destekler  

baĸlēklarē altēnda altē ana bºl¿mde incelenmiĸtir. 
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Mevcut Durum Analiz Raporu, ¿lkemizde ve d¿nyada elektrikli ara­ ekosisteminde bulunan 

varlēklarēn durumunun, geliĸiminin ve kullanēmēnēn analiz edilmesinde ihtiya­ duyulabilecek 

veri ve bilgileri i­erecektir. Bu veri ve bilgiler, aĸaĵēda verilen ama­lar doĵrultusunda elde 

edilmiĸtir: 

¶ Elektrikli ara­ sektºr¿ne yºnelik mevcut durumu tespit etmek, 

¶ Elektrikli ara­ sektºr¿n¿n mevcut durumunu deĵerlendirmek ve analiz etmek, 

¶ Elektrikli ara­ sektºr¿ i­in ºngºr¿lerde bulunmak, 

¶ Elektrikli ara­ sektºr¿ne iliĸkin politikalar geliĸtirmek. 

Elektrikli ara­ sektºr¿ne yºnelik mevcut durum analizi yapēlērken ¿lkemizde ve d¿nyada yer 

alan ara­ t¿rleri, pil teknolojileri, ĸarj istasyon tipleri ve lokasyonlarē, elektrikli ara­ sektºr¿ne 

iliĸkin politika ve mevzuat ile yenilenebilir enerji kaynaklarēna iliĸkin veriler toplanmēĸtēr.  

1.1 ELEKTRĶKLĶ ARA¢LARIN YAYGINLAķTIRILMASINA Y¥NELĶK ULUSAL 

VE ULUSLARARASI POLĶTĶKALAR 

Teknolojinin hēzla geliĸtiĵi d¿nyada, sanayileĸmenin de aynē oranda hēzla b¿y¿d¿ĵ¿ 

bilinmektedir. Ancak sanayileĸmenin bu ĸekilde kontrols¿z b¿y¿mesi, k¿resel ­apta ºnemli 

sorunlarē da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarēn baĸēnda, fosil yakēt kaynaklarēnēn 

t¿kenmesi ile birlikte ­evreye ve doĵaya salēnan zararlē atēklar yer almaktadēr. Nitekim bu 

atēklar bazen katē ve sēvē atēklar, bazen de zararlē gazlardēr. Sºz konusu atēklar, atmosferin ve 

ozon tabakasēnēn yapēsēnē bozmakta, bunun sonucu olarak iklim deĵiĸikliĵine sebebiyet 

vermektedir.  

Ķklim deĵiĸikliĵi, k¿resel ēsēnmanēn D¿nyaônēn iklim sistemi ¿zerindeki etkilerini ifade 

etmektedir [4]. Daha detaylē tanēmlanacak olursa; fosil yakētlarēn yakēlmasē, arazi kullanēmē 

deĵiĸiklikleri, ormansēzlaĸtērma ve sanayi s¿re­leri gibi insan etkinlikleriyle atmosfere salēnan 

sera gazē birikimlerindeki hēzlē artēĸēn doĵal sera etkisini kuvvetlendirmesi sonucunda 

Yerk¿renin ortalama y¿zey sēcaklēklarēndaki artēĸē ve iklimde oluĸan deĵiĸiklikleri ifade 

etmektedir.  

G¿n¿m¿zde iklim deĵiĸikliĵinin olumsuz etkileriyle m¿cadele kapsamēnda fosil yakēt 

kullanēmēnēn, temiz enerji kullanēmēna dºn¿ĸ¿m¿ sºz konudur. Bu kapsamda, sera gazē 

salēnēmēnēn %20ôsini oluĸturan ulaĸtērma sektºr¿nde temiz enerji kullanēmēnē arttērmaya 
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yºnelik elektrikli ara­ kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasē gibi birtakēm tedbirler alēnmaktadēr. 

Rapor kapsamēnda ¿lkemizde ve d¿nyada elektrikli ara­ kullanēmēna yºnelik ulusal ve 

uluslararasē politikalar ile mevzuat bu bºl¿mde verilmiĸtir. 

1.1.1 Uluslararasē Politikalar 

Uluslararasē Enerji Ajansēônēn (International Energy Agency ï IEA) 2022 yēlēnda yayēnladēĵē 

ñGlobal Electric Vehicle Outlookò raporuna gºre, 2021 yēlēnda elektrikli ara­larēn kullanēmēnda 

ºnemli bir artēĸ yaĸanmēĸtēr. 2020 yēlēnda yaklaĸēk 10 milyon olan elektrikli ara­ sayēsēnēn 2021 

yēlēnda yaklaĸēk 16,5 milyona y¿kseldiĵini vurgulayan IEA, h¿k¿metlerin vatandaĸlarē 

elektrikli ara­larēn kullanēmēna teĸvik edecek d¿zenlemeler planladēĵēnē ve bunlara yºnelik 

somut adēmlar attēĵēnē belirtmektedir.  Nitekim, Paris Ķklim Anlaĸmasēnēn sonucu olan net sēfēr 

emisyonu hedeflerine ulaĸmaya ­alēĸan h¿k¿metlerin, fosil kaynaklē yakēt kullanan ara­lardan 

elektrikli ara­lara ge­iĸi hēzlandērma ve elektrikli ara­larēn kullanēmēna iliĸkin altyapēyē 

geliĸtirme ­alēĸmalarē devam etmektedir. 

IEAônēn ñGlobal Electric Vehicle Outlookò raporuna gºre; D¿nya genelinde elektrikli ara­ 

pazarēnda en b¿y¿k pay ¢inôe aittir. ¢inôin elektrikli ara­ pazarēna liderlik etmesi, ¢in 

h¿k¿metinin, elektrikli ara­ piyasasēnda d¿zenlemeler yapmasēnē ve elektrikli ara­ ĸarj 

istasyonu altyapēsēnēn geliĸtirilmesine yºnelik ­alēĸmalar yapmasēnē zorunlu hale getirmiĸtir. 

Bu kapsamda, ¢in H¿k¿meti 2025 yēlēna kadar 20 milyon elektrikli aracēn ihtiyacēnē karĸēlamak 

i­in gerekli olan ĸarj altyapēsēnē geliĸtirme hedeflerini duyurmuĸtur. Ayrēca ¢in, lityum ï iyon 

pil ¿retimini arttērmak ve geliĸtirmek i­in fabrika iĸletim koĸullarē ve arazi geliĸtirme 

gereksinimleri gibi pek ­ok alanda ­eĸitli yºnergeler yayēnlamēĸtēr. 

D¿nya elektrikli ara­ pazarēnēn en y¿ksek ikinci payēna sahip Avrupa Birliĵinde de durum 

benzerdir. Ķklim deĵiĸikliĵi ile m¿cadele kapsamēnda hazērlanan ñFit for 55ò ºneri paketinde, 

Zero Emission Vehicle (ZEV) ï Sēfēr Emisyonlu Ara­larôa ge­iĸi hēzlandērmak i­in politika 

tedbirleri ve teĸvikler yayēnlanmēĸtēr. Sºz konusu teĸvik ve tedbirler 2035 yēlēna kadar %100 

ZEV hedefi ile Alternatif Yakētlar Altyapē Yºnetmeliĵinde belirlenen zorunlu ĸarj altyapēsē 

hedeflerini i­ermektedir [5]. 

Amerikaôda ise h¿k¿met, elektrikli ara­larēn yaygēnlaĸtērēlmasē adēna, 2030 yēlēna kadar 

elektrikli ara­ satēĸēnēn %50 oranēnda arttērmayē hedeflemektedir. Ayrēca ĸarj istasyonu 

altyapēsēnē geliĸtirmek i­in 500.000 adet elektrikli ara­ ĸarj istasyonunu hizmete almayē da 

hedeflemektedir. Sºz konusu hedefler i­in 7,5 milyar ABD Dolarē kaynak ayēran h¿k¿met, 
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geliĸmiĸ pil tedarik zinciri i­in de 3 milyar ABD Dolarē ayērarak elektrikli ara­ sektºr¿n¿ 

desteklemektedir [5]. 

Asya bºlgesinde ise, elektrikli ara­ pazarēna Tayland ve Endonezya liderlik etmeyi 

ama­lamaktadēr. Tayland 2030 yēlēna kadar yerli ara­ ¿retiminin %30ôunun ZEV olacaĵēnē, 

yeni ara­ kayētlarēnēn ise 2035 yēlēna kadar %100ô¿n¿n ZEV olacaĵēnē duyurmuĸtur. Ayrēca 

halkē elektrikli ara­ kullanēmēna teĸvik etmek i­in teĸvik paketleri hazērlamēĸtēr. Endonezyaôda 

ise 2030 yēlēna kadar 140 GWh pil kapasitesi oluĸturmayē hedefleyen devlete ait pil ĸirketi 

kurulmuĸtur [5]. 

D¿nya genelinde elektrikli ara­ sektºr¿ne yºnelik uygulanan politika ve teĸvikler detaylē olarak 

Tablo 1.1ôde verilmiĸtir.
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Tablo 1.1 D¿nya Genelinde Elektrikli Ara­ Sektºr¿ne Yºnelik Uygulanan Politika ve Teĸvikler [6] 

Bºlge/ ¦lke Temel Politika ¥nlemleri ve Hedefleri Yēl LDV/HDV  Kaynak 

Asya 

¢in  

Mevzuat: 

Yakēt ekonomisi standardē katēlaĸtērēldē; Binek LDV'leri (binek 

ve hafif ticari ara­) i­in 2023'e kadar 4,6 L/100 km (WLTP) veya 

4,0 L/ 100km (NEDC) 

2021 LDV 
¢in H¿k¿meti 

(2021) 

Mevzuat: 

Orijinal Ekipman ¦reticileri (OEM) i­in yēllēk ZEV kredi 

hedeflerini yēllēk ara­ satēĸlarēnēn bir y¿zdesi olarak belirleyen 

Yeni Enerji Aracē (NEV) talimatē: 2020'ye kadar binek 

LDV'lerindeki satēĸlar i­in %12 NEV kredisi (satēlan her EV, 

t¿m¿ne baĵlē olarak birden fazla kredi kazanmaya uygundur) ï 

elektrik aralēĵē, pil yoĵunluĵu ve ara­ verimliliĵi). 

Hedefler 2021'de %14, 2022'de %16 ve 2023'te %18'dir 

(kredilerin kademeli olarak 2023'e kadar katēlaĸmasēyla birlikte). 

2020 LDV 
¢in H¿k¿meti 

(2020) 

Hedef: 
2025 yēlēna kadar yolcu NEV satēĸlarēnēn %20'sinin 

tamamlanmasē. 
2020 LDV 

¢in H¿k¿meti 

(2020) 

Ama­: 
2025'te binek ara­larēn %70'i (%40 NEV'ler) ve 2035'te %100'¿ 

(%50 NEV'ler ve bunlarēn %95'i BEV'ler) elektrikli olacak. 
2020 LDV SAE ¢in (2020) 

Ama­: 
2025 yēlēna kadar 100.000, 2030 ï 2035 dºneminde ise yaklaĸēk 

1 milyon FCEV satēĸē olacak 

Mevzuat: 

Yakēt ekonomisi standardē: 3. Aĸama Ulusal Standardēna gºre 

aĵēr ticari ara­lar i­in (ara­ sēnēfēna ve aĵērlēĵēna baĵlē olarak) 

yeni tip onaylarē ve t¿m satēĸ ve tesciller i­in 10,6 ï 41 L/100 km 

olmalēdēr. 

2016 HDV 
¢in H¿k¿meti 

(2018) 



ELEKTRĶKLĶ ARA¢ ķARJ ĶSTASYONLARININ YER SE¢ĶMĶNĶN BELĶRLENMESĶ VE 

SĶM¦LASYON PROGRAMININ OLUķTURULMASI       

 

 

35 

 

Bºlge/ ¦lke Temel Politika ¥nlemleri ve Hedefleri Yēl LDV/HDV  Kaynak 

Hedef: 
2. Aĸama'ya kēyasla yakēt t¿ketimini %14 ï %16 oranēnda 

azaltmak. 

Hindistan  

Mevzuat: 

Kurumsal ortalama yakēt ekonomisi standardē: 2022'de binek 

LDV'leri i­in km baĸēna yakēt t¿ketimi 4,77 L / 100 km olacaktēr 

(NEDC). 

2015 LDV 
Hindistan 

H¿k¿meti (2020) 

Mevzuat: 

2022'de binek LDV'leri i­in kurumsal ortalama yakēt 

ekonomisine eĸ deĵer CO2 emisyon standardē 113 g CO2/km 

olacaktēr. 

2015 LDV 
Hindistan 

H¿k¿meti (2017) 

Ama­: 
2030'da binek LDV satēĸlarēnda EV'lerin payē %30 oranēnda 

olmasē ama­lanmēĸtēr. 
2017 LDV 

Hindistan 

H¿k¿meti (2019) 

Mevzuat: 

EV hedefini desteklemek i­in FAME Faz 2 2019 ï 22 programē: 

7.000 otob¿s, 500.000 ¿­ tekerlekli, 55.000 LDV ve 1 milyon iki 

tekerlekli ara­ olacaktēr. 

2019 T¦M 
Hindistan 

H¿k¿meti (2019) 

Delhi amacē: 
2024 yēlēna kadar elektrikli ara­larēn satēĸlardaki payē %25 

olacaktēr. 
2020 T¦M 

Yeni Delhi 

H¿k¿meti (2020) 

Endonezya  

Ama­: 
2030 yēlēna kadar 600.000 elektrikli binek LDV'si ve 2,45 milyon 

elektrikli motosiklet ¿retimi ama­lanmēĸtēr. 
2021 LDV 

Endonezya 

H¿k¿meti (2021) 

Hedef: 
2030 yēlēna kadar 2 milyon yolcu EV stoĵu ve 13 milyon 

elektrikli motosiklet stoĵu hedeflenmiĸtir. 
2020 LDV 

Endonezya 

H¿k¿meti (2020) 

Japonya  Mevzuat: 

Yakēt ekonomisi standardē: 2030 yēlēna kadar binek LDV'leri i­in 

25,4 km/L, 2016'ya kēyasla %32,4'l¿k bir iyileĸmeye eĸ deĵer 

EV'leri i­ermektedir. 

2019 LDV 
Japonya H¿k¿meti 

(2019)  
 

http://jdih.kemenperin.go.id/site/download_peraturan/2674
http://jdih.kemenperin.go.id/site/download_peraturan/2674
http://jdih.kemenperin.go.id/site/download_peraturan/2674
http://jdih.kemenperin.go.id/site/download_peraturan/2674
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Bºlge/ ¦lke Temel Politika ¥nlemleri ve Hedefleri Yēl LDV/HDV  Kaynak 

Ama­: 

2050 yēlēna kadar otomobillerin ¿retimi, kullanēmē ve imhasē da 

dahil olmak ¿zere karbon nºtr otomobil ¿retimini 

ama­lamaktadēr. 

2020 LDV 
Japonya H¿k¿meti 

(2020) 
 

Hedef: 

2030 yēlēna kadar BEV'lerin ve PHEV'lerin %20 ï 30'luk payē, 

HEV'lerin %30 ï 40'lēk payē ve FCEV'lerin %3'l¿k yolcu LDV 

satēĸlarēndaki paylarē hedeflenmiĸtir. 

2018 LDV 
Japonya H¿k¿meti 

(2018) 
 

Ama­: 
2035 yēlēna kadar binek LDV satēĸlarēnēn %100'¿n¿ elektrikli 

ara­lar oluĸturacaktēr. 
2020 LDV 

Japonya H¿k¿meti 

(2020) 
 

Hedef: 
2030 yēlēna kadar 1.200 FCEV ĸehir i­i otob¿s stoĵu 

hedeflenmiĸtir. 
2019 HDV 

Japonya H¿k¿meti 

(2019)  
 

Mevzuat: 

Yakēt ekonomisi standardē: Aĵēr ticari ara­lar i­in 2025 yēlēna 

kadar (ara­ sēnēfēna ve aĵērlēĵēna baĵlē olarak) 6,52 ï 7,63 km/L 

(JC08). Hedef: Yakēt t¿ketiminin 2015 standardēna gºre %13,4 ï 

14,3 oranēnda azaltēlmasē. 

2019 HDV 
Japonya H¿k¿meti 

(2019)  

 

 

Kore 

Ama­: 

2022'ye kadar 81.000, 2025'e kadar 100.000 ve 2040'a kadar 6,2 

milyon (3,3 milyon ihracat ve 2,9 milyon yurti­i kullanēm) yolcu 

FCEV'leri ¿retmeyi ama­lamaktadēr. 

2019 LDV 
Kore H¿k¿meti 

(2019) 

 

 

Hedef: 2040 yēlēna kadar 80.000 FCEV taksi stoĵu hedeflenmektedir. 2020 LDV 
Kore H¿k¿meti 

(2020) 
 

Ama­: 2040 yēlēna kadar 80.000 FCEV taksi stoĵu ama­lanmaktadēr. 2019 LDV 
Kore H¿k¿meti 

(2019) 
 

Ama­: 
2040 yēlēna kadar 40.000 FCEV ĸehir i­i otob¿s stoĵu ve 30.000 

FCEV kamyon stoĵu ama­lanmaktadēr. 
2019 HDV 

Kore H¿k¿meti 

(2019) 
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Bºlge/ ¦lke Temel Politika ¥nlemleri ve Hedefleri Yēl LDV/HDV  Kaynak 

Malezya Ama­: 

2030 yēlēna kadar t¿m ºzel ulaĸēm i­in %100 (elektrikli, CNG, 

LPG veya biyoyakētla ­alēĸan ara­) ve toplu taĸēmada (t¿m 

modlarda) %40 stok ama­lanmēĸtēr. 

2017 T¦M 
Malezya 

H¿k¿meti (2017) 

 

Pakistan 

Ama­: 
2030'a kadar elektrikli iki/¿­ tekerlekli ara­ satēĸlarēnēn %50'si ve 

2040'a kadar bu oranēn %90 olmasē ama­lanmēĸtēr. 
2019 LDV ICCT (2020)  

Ama­: 
2030'a kadar binek LDV satēĸlarēnda EV'lerin payē %30 ve 2040'a 

kadar bu oranēn %90 olmasē ama­lanmēĸtēr. 
2019 LDV ICCT (2020)  

Ama­: 
2030'a kadar elektrikli ĸehir i­i otob¿s satēĸlarēnēn %50'si ve 

2040'a kadar bu oranēn %90 olmasē ama­lanmēĸtēr. 
2019 HDV ICCT (2020)  

Ama­: 
2030'a kadar elektrikli kamyon satēĸlarēnēn %30'u ve 2040'a 

kadar bu oranēn %90 olmasē ama­lanmēĸtēr. 
2019 HDV ICCT (2020)  

Singapur Hedef: 
2040 yēlēna kadar i­ten yanmalē motorlu yolcu ara­larēnēn 

aĸamalē olarak sonlandērēlmasē hedeflenmektedir. 
2020 LDV 

Singapur 

H¿k¿meti (2020) 

 

Sri Lanka 

Hedef: 
2025 yēlēna kadar devlete ait t¿m ara­larēn elektrikli olmasē 

hedeflenmektedir (t¿m modlarda). 
2017 T¦M 

Sri Lanka 

H¿k¿meti (2017) 

 

Hedef: 
2040 yēlēna kadar t¿m binek LDV'lerin elektrikli ara­lar olmasē 

hedeflenmektedir. 
2017 LDV 

Sri Lanka 

H¿k¿meti (2017) 

 

Tayland 

Hedef: 2036 yēlēna kadar 1,2 milyon binek EV stoĵu hedeflenmektedir. 2016 LDV 
Tayland Kraliyet 

H¿k¿meti (2016) 

 

Hedef: 

2030 yēlēna kadar toplam ara­ ¿retiminin (iki/¿­ tekerlekli 

ara­lar, LDV'ler ve ĸehir i­i otob¿sler) %30'unun EV olmasē 

hedeflenmektedir. 

2020 T¦M 
Tayland Kraliyet 

H¿k¿meti (2020) 
 

https://www.malaysia.gov.my/portal/content/30920
https://www.malaysia.gov.my/portal/content/30920
https://www.singaporebudget.gov.sg/budget_2020/budget-speech/d-sustaining-singapores-success-for-our-future-generations
https://www.singaporebudget.gov.sg/budget_2020/budget-speech/d-sustaining-singapores-success-for-our-future-generations
https://www.parliament.lk/files/pdf/budget/2018/budget-speech-2018.pdf
https://www.parliament.lk/files/pdf/budget/2018/budget-speech-2018.pdf
https://www.parliament.lk/files/pdf/budget/2018/budget-speech-2018.pdf
https://www.parliament.lk/files/pdf/budget/2018/budget-speech-2018.pdf
https://iecc.energy.go.th/wp-content/uploads/2019/03/00_Energy-4.pdf
https://iecc.energy.go.th/wp-content/uploads/2019/03/00_Energy-4.pdf
https://www.thaigov.go.th/news/contents/details/27398
https://www.thaigov.go.th/news/contents/details/27398
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Bºlge/ ¦lke Temel Politika ¥nlemleri ve Hedefleri Yēl LDV/HDV  Kaynak 

Avrupa  

Avrupa 

Birliĵi 

Mevzuat: 
Yeni otomobillerin CO2 emisyon standartlarē: 2020'den itibaren 

95 g CO2/km olmasē kararlaĸtērēlmēĸtēr. 
2019 LDV 

Avrupa Birliĵi 

(2019) 
 

Mevzuat: 

CO2 emisyon standartlarēnēn (g CO2/km cinsinden) otomobiller 

i­in 2021 ile 2025 arasēnda %15 ve 2021 ile 2030 arasēnda %37,5 

ve 2021 ile 2025 arasēnda %15 ve 2021 ile 2030 arasēnda %31 

oranēnda sabitlenmesi kararlaĸtērēlmēĸtēr. 

2019 LDV 
Avrupa Birliĵi 

(2019) 
 

Mevzuat: 

Yeni aĵēr ticari ara­lar i­in CO2 emisyon standartlarē, 2025 yēlēna 

kadar %15 ve 2030 yēlēna kadar %30 oranēnda sabitlenmesi 

kararlaĸtērēlmēĸtēr (referans dºnemi: 2019/2020). 

2019 HDV 
Avrupa Birliĵi 

(2019) 
 

Mevzuat: 

Temiz Ara­lar Direktifinin revizyonunda ¿ye devletler arasēnda 

deĵiĸen pay ile kent i­i otob¿slerin (2025'te %24 ï 45 ve 2030'da 

%33 ï 65) ve kamyonlarēn (2025'te %6 ï 10 ve 2025'te %7 ï 15) 

minimum oranlarda kalmasē kararlaĸtērēlmēĸtēr. 

2019 HDV 

Avrupa 

Parlamentosu 

(2019) 

 

Hedef: 
2025 yēlēna kadar 13 milyon binek ZEV stoĵu hedeflenmektedir 

(LDV'ler i­in CO2 emisyon standardēna gºre). 
2019 HDV 

Avrupa Yeĸil 

Anlaĸmasē (2019) 
 

Gºn¿ll¿ 

ZEV 

hedefleri 

Ara­ ¿reticileri tarafēndan 2025 yēlēna kadar otomobil 

satēĸlarēnda %15, 2030 yēlēna kadar %35 ve kamyonet 

satēĸlarēnda 2025 yēlēna kadar %15 ve 2030 yēlēna kadar 

kamyonet satēĸlarēnda %30 oran olmasēna. Karĸēlanērsa, CO2 

emisyon hedefi o ¿retici i­in gevĸetilebilir. 

2019 LDV 

Avrupa 

Komisyonu 

(2019) 

 

Ama­: 

2030 yēlēna kadar en az 30 milyon binek ZEV stoĵu ve 2050 

yēlēna kadar neredeyse t¿m binek LDV ve aĵēr ticari ara­ stoĵu 

ama­lanmaktadēr. 

2020 T¦M 

Avrupa 

Komisyonu 

(2020) 
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Bºlge/ ¦lke Temel Politika ¥nlemleri ve Hedefleri Yēl LDV/HDV  Kaynak 

¥nerge: 

Dokuz ¿ye ¿lke, Avrupa Komisyonu'ndan yeni benzinli ve dizel 

binek LDV'lerinin satēĸēnēn AB ­apēnda aĸamalē olarak 

kaldērēlmasē i­in bir tarihi desteklemesini talep etmiĸtir. 

(Avusturya, Bel­ika, Danimarka, Yunanistan, Ķrlanda, Litvanya, 

L¿ksemburg, Malta ve Hollanda.) 

2021 LDV 
Danimarka 

H¿k¿meti (2021) 

 

Bel­ika 

Flanders 

bºlgesi, 

Hedef; 

2025'e kadar %20 ZEV satēĸlarē ve 2030'da %50 BEV veya 

FCEV satēĸlarē ve %20 PHEV hedeflenmektedir. 
2020 LDV 

Flaman H¿k¿meti 

(2019) 
 

Danimarka 

Ama­: 
2030 yēlēna kadar 1 milyon binek LDV stoĵunun ZEV olmasē 

ama­lanmēĸtēr. 
2020 LDV 

Danimarka 

H¿k¿meti (2020) 

 

¥nerge: 

2030'a kadar yeni dizel ve benzinli araba satēĸē yapēlmayacaktēr 

(9 AB ¿ye ¿lkesi tarafēndan desteklenen bir Danimarka ï 

Hollanda ortak giriĸimi ile Avrupa Birliĵi'nin dizel ve benzinli 

arabalarē 2030'a kadar aĸamalē olarak kaldērmasēnē talep etmiĸtir). 

2019 LDV 
Danimarka 

H¿k¿meti (2020) 

 

Finlandiya 

Ama­: 
2030'a kadar 700.000 elektrikli otomobil ve 45.000 elektrikli 

kamyonet stoĵu ama­lanmēĸtēr (bunlarēn en az %50'si BEV'dir). 
2021 LDV 

Finlandiya 

H¿k¿meti (2021) 
 

Ama­: 2030'a kadar 4.600 elektrikli HDV stoĵu ama­lanmēĸtēr. 2021 HDV 
Finlandiya 

H¿k¿meti (2021) 
 

Fransa Hedef: 

2023 yēlēna kadar 500.000 binek PHEV ve 660.000 binek BEV 

ve FCEV stoĵu ve 170.000 hafif ticari BEV ve FCEV stoĵu 

hedeflenmiĸtir. 

2020 LDV 
Fransa H¿k¿meti 

(2020) 

 

https://fm.dk/nyheder/nyhedsarkiv/2020/december/groen-vejtransportaftale-massiv-co2-reduktion-og-ambition-om-1-mio-groenne-biler-i-2030/
https://fm.dk/nyheder/nyhedsarkiv/2020/december/groen-vejtransportaftale-massiv-co2-reduktion-og-ambition-om-1-mio-groenne-biler-i-2030/
https://fm.dk/nyheder/nyhedsarkiv/2020/december/groen-vejtransportaftale-massiv-co2-reduktion-og-ambition-om-1-mio-groenne-biler-i-2030/
https://fm.dk/nyheder/nyhedsarkiv/2020/december/groen-vejtransportaftale-massiv-co2-reduktion-og-ambition-om-1-mio-groenne-biler-i-2030/
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000041814432/
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000041814432/
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Bºlge/ ¦lke Temel Politika ¥nlemleri ve Hedefleri Yēl LDV/HDV  Kaynak 

Hedef: 

2028 yēlēna kadar 1,8 milyon binek PHEV ve 3 milyon binek 

BEV ve FCEV stoĵu ve 500.000 hafif ticari BEV ve FCEV stoĵu 

hedeflenmektedir. 

2020 LDV 
Fransa H¿k¿meti 

(2020) 

 

¥nerge: 
2030 yēlēna kadar ­evreyi en ­ok kirleten (123 g CO2/ km'den 

fazla yayan) ara­larēn satēĸēna son verilmesi. 
2021 LDV 

Fransa H¿k¿meti 

(2021) 

 

Ama­: 2023 yēlēna kadar 200 aĵēr ticari FCEV stoĵu ama­lanmēĸtēr. 2018 HDV 
Fransa H¿k¿meti 

(2019)  

 

Ama­: 2028'e kadar 800 ï 2.000 aĵēr ticari FCEV stoĵu ama­lanmēĸtēr. 2018 HDV 
Fransa H¿k¿meti 

(2019) 

 

Ama­: 
2023'e kadar 5.000 binek ve ticari LDV FCEV stoĵu ve 2028'e 

kadar 20.000 ï  50.000 stok ama­lanmēĸtēr. 
2018 LDV 

Fransa H¿k¿meti 

(2019) 

 

Almanya 

Ama­: 
2030 yēlēna kadar 7 ï 10 milyon binek elektrikli LDV stoĵu 

saĵlanmasē. 
2019 LDV 

Ķklim Eylem 

Programē 2030 

(2019) 

 

Ama­: T¿m binek LDV satēĸlarēnēn 2050 yēlēna kadar ZEV olmasē. 2015 LDV 
ZEV Ķttifakē 

(2015) 
 

Ama­: 
2030 yēlēna kadar ĸehir i­i otob¿slerin %50'sinin elektrikli 

olmasē. 
2020 HDV 

Hibrit ve 

Elektrikli Ara­ 

Teknoloji Ķĸ 

birliĵi Programē 

(2020) 

 

Yunanistan Hedef: 
2030 yēlēna kadar binek elektrikli LDV'lerin en az %30 pazar 

payēnēn olmasē. 
2019 LDV 

Yunanistan 

H¿k¿meti (2019) 

 

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000041814432/
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000041814432/
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000041814432/
https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000041814432/
https://www.tresor.economie.gouv.fr/Articles/120903c7-34bc-49b1-a324-b1f6ba0dbf53/files/4c3ada61-fd66-479a-a683-91a63f8d6b87
https://www.tresor.economie.gouv.fr/Articles/120903c7-34bc-49b1-a324-b1f6ba0dbf53/files/4c3ada61-fd66-479a-a683-91a63f8d6b87
https://www.tresor.economie.gouv.fr/Articles/120903c7-34bc-49b1-a324-b1f6ba0dbf53/files/4c3ada61-fd66-479a-a683-91a63f8d6b87
https://www.tresor.economie.gouv.fr/Articles/120903c7-34bc-49b1-a324-b1f6ba0dbf53/files/4c3ada61-fd66-479a-a683-91a63f8d6b87
https://www.tresor.economie.gouv.fr/Articles/120903c7-34bc-49b1-a324-b1f6ba0dbf53/files/4c3ada61-fd66-479a-a683-91a63f8d6b87
https://www.tresor.economie.gouv.fr/Articles/120903c7-34bc-49b1-a324-b1f6ba0dbf53/files/4c3ada61-fd66-479a-a683-91a63f8d6b87
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/el_final_necp_main_en.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/el_final_necp_main_en.pdf
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Bºlge/ ¦lke Temel Politika ¥nlemleri ve Hedefleri Yēl LDV/HDV  Kaynak 

Macaristan Hedef: 
2029'a kadar 1.290 ĸehir i­i otob¿s stoĵu saĵlanmasē. 2022'den 

itibaren sadece elektrikli otob¿slerin finanse edilmesi. 
2019 HDV 

Macaristan 

H¿k¿meti (2019) 

 

Ķzlanda Hedef: 
2030 yēlēna kadar benzinli ve dizel LDV satēĸlarēnēn 

yasaklanmasē. 
2018 LDV 

Ķzlanda H¿k¿meti 

(2018) 

 

Ķrlanda 

Hedef: 
2030 yēlēna kadar 950.000 elektrikli binek LDV stoĵu 

saĵlanmasē. 
2019 LDV 

Ķrlanda H¿k¿meti 

(2019) 

 

Hedef: 2030 yēlēna kadar binek LDV satēĸlarēnēn %100 elektrikli olmasē. 2019 LDV 
Ķrlanda H¿k¿meti 

(2019)  

 

Hedef: 
2030 yēlēna kadar benzinli ve dizel LDV satēĸlarēnēn 

yasaklanmasē. 
2018 HDV 

Ķrlanda H¿k¿meti 

(2018) 

 

Ķtalya 

Hedef: 
2030 yēlēna kadar 6 milyon binek elektrikli LDV stoĵu 

saĵlanmasē (4 milyon BEV dahil). 
2019 LDV 

Ķtalya H¿k¿meti 

(2019) 
 

Hedef: 
2030'da %6 br¿t nihai enerji t¿ketiminin sahip elektrikli 

otomobillerden gelmesi. 
2019 LDV 

Ķtalya H¿k¿meti 

(2019) 
 

¥nerge: 

2022'ye kadar %30 alternatif yakētlē ara­larēn (ZEV ve metan 

ara­lar), 2025'e kadar %50 ve 2030'a kadar %85'inin t¿m 

modlarda kamu kurumlarē tarafēndan zorunlu olarak satēn 

alēnmasē. 

2019 T¦M 
Ķtalya H¿k¿meti 

(2019) 

 

 

Hollanda 

Hedef: 
2025'e kadar 15.000 yolcu FCEV stoku saĵlanmasē ve 2030'a 

kadar 300.000 FCEV stoĵu saĵlanmasē. 
2019 LDV 

Hollanda 

H¿k¿meti (2019) 

 

Hedef: 2025 yēlēna kadar 3.000 aĵēr hizmet tipi FCEV sahip olunmasē. 2019 HDV 
Hollanda 

H¿k¿meti (2019) 

 

https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/el_final_necp_main_en.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/el_final_necp_main_en.pdf
https://www.government.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=5b3c6c45-f326-11e8-942f-005056bc4d74
https://www.government.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=5b3c6c45-f326-11e8-942f-005056bc4d74
https://www.government.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=5b3c6c45-f326-11e8-942f-005056bc4d74
https://www.government.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=5b3c6c45-f326-11e8-942f-005056bc4d74
https://www.government.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=5b3c6c45-f326-11e8-942f-005056bc4d74
https://www.government.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=5b3c6c45-f326-11e8-942f-005056bc4d74
https://www.government.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=5b3c6c45-f326-11e8-942f-005056bc4d74
https://www.government.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=5b3c6c45-f326-11e8-942f-005056bc4d74
https://www.klimaatakkoord.nl/documenten/publicaties/2019/06/28/national-climate-agreement-the-netherlands
https://www.klimaatakkoord.nl/documenten/publicaties/2019/06/28/national-climate-agreement-the-netherlands
https://www.klimaatakkoord.nl/documenten/publicaties/2019/06/28/national-climate-agreement-the-netherlands
https://www.klimaatakkoord.nl/documenten/publicaties/2019/06/28/national-climate-agreement-the-netherlands
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Bºlge/ ¦lke Temel Politika ¥nlemleri ve Hedefleri Yēl LDV/HDV  Kaynak 

Hedef: 2025 yēlēna kadar %50 taksi stokunun ZEV olmasē. 2019 LDV 
Hollanda 

H¿k¿meti (2019) 

 

¥nerge: 

Binek LDV satēĸlarēnēn 2030 yēlēna kadar %100¿n¿n ZEV olmasē 

(9 AB ¿ye ¿lkesi tarafēndan desteklenen ortak bir Danimarka ï 

Hollanda giriĸimi, Avrupa Birliĵi'nin dizel ve benzinli arabalarē 

aĸamalē olarak 2030'a kadar hēzlandērmasē ­aĵrēsēnda bulunuyor). 

2017 LDV 
Hollanda 

H¿k¿meti (2019) 

 

 

Hedef: 
2025 yēlēna kadar ĸehir i­i otob¿s satēĸlarēnēn %100'¿ ve 2030 

yēlēna kadar %100 ZEV stoĵu olmasē. 
2019 HDV 

Hollanda 

H¿k¿meti (2019) 
 

Mevzuat: 
2025 yēlēna kadar 14 ĸehirde sēfēr emisyonlu ulaĸēm bºlgelerinin 

kurulmasē (2021 ortasēna kadar sayēnēn 30'a ­ēkmasē bekleniyor). 
2021 T¦M 

Hollanda 

H¿k¿meti (2019) 
 

Norve­ 

Hedef: 2025 yēlēna kadar binek LDV'lerinde %100 ZEV satēĸē yapēlmasē. 2016 LDV 
Norve­ H¿k¿meti 

(2016) 
 

Hedef: 
2025 yēlēna kadar %100 ZEV (veya biyogaz) ĸehir i­i otob¿s 

satēĸlarēnēn yapēlmasē. 
2016 HDV 

Norve­ H¿k¿meti 

(2016 
 

Hedef: 
2030 yēlēna kadar %75 ZEV ĸehirler arasē otob¿s satēĸē ve %50 

kamyon satēĸēnēn yapēlmasē. 
2016 HDV 

Norve­ H¿k¿meti 

(2016 
 

Polonya 

Ama­: 
100.000'den fazla kiĸinin yaĸadēĵē ĸehirlerde 2030 yēlēna kadar 

t¿m modlarda ZEV toplu taĸēma sisteminin saĵlanmasē. 
2021 T¦M 

Polonya H¿k¿meti 

(2021) 
 

Ama­: 
2025 yēlēna kadar 1 milyon elektrikli binek LDV stoĵunun 

saĵlanmasē. 
2016 LDV 

Polonya H¿k¿meti 

(2016) 
 

Portekiz Hedef: 
2030'a kadar binek LDV'lerinde %30'dan fazla EV satēĸēnēn 

yapēlmasē ve 2050 de bunun %100 e ­ēkmasē. 
2019 LDV 

Portekiz 

H¿k¿meti (2019) 
 

https://www.klimaatakkoord.nl/documenten/publicaties/2019/06/28/national-climate-agreement-the-netherlands
https://www.klimaatakkoord.nl/documenten/publicaties/2019/06/28/national-climate-agreement-the-netherlands
https://www.klimaatakkoord.nl/documenten/publicaties/2019/06/28/national-climate-agreement-the-netherlands
https://www.klimaatakkoord.nl/documenten/publicaties/2019/06/28/national-climate-agreement-the-netherlands
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Bºlge/ ¦lke Temel Politika ¥nlemleri ve Hedefleri Yēl LDV/HDV  Kaynak 

Slovenya Hedef: 
2030'da CO2 emisyonu 50 g CO2/ km'nin ¿zerinde olan binek 

LDV'lerinin yeni satēĸē olmamasē. 
2017 LDV 

Slovenya 

Cumhuriyeti 

(2017) 

 

Ķspanya 

Hedef: 
2030'da 5 milyon elektrikli LDV, otob¿s ve iki/¿­ tekerlekli ara­ 

kullanēlmasē. 
2020 T¦M 

Ķspanya H¿k¿meti 

(2020) 

 

Ama­: 
2030'a kadar yollarda 5.000 ï 7.000 FCEV aracēn olmasē (­oklu 

LDV ve HDV kategorileri). 
     

Ama­: 3030'a kadar 150 ï  200 FCEV otob¿s¿n yollarda olmasē. 2020 LDV 
Ķspanya H¿k¿meti 

(2020) 

 

¥nerge: 
2040 yēlēna kadar egzoz borusunda CO2 yayan binek LDV'lerinin 

satēĸēnēn olmamasē. 
     

Ķsve­ ¥nerge: 
2030'dan sonra yeni benzinli veya dizel otomobil satēĸlarēnēn 

yasaklanmasē. 
2019 LDV 

Ķsve­ H¿k¿meti 

(2019) 
 

Birleĸik 

Krallēk 
Ama­: 

2030 yēlēna kadar benzinli ve dizel yolcu LDV satēĸlarēnē aĸamalē 

olarak sonlandērēlmasē. Yolcu LDV'lerinin t¿m satēĸlarēnēn 2035 

yēlēna kadar BEV veya FCEV olmasē. 

2020 LDV 
Birleĸik Krallēk 

H¿k¿meti (2021) 

 

 

 

 

Kuzey Amerika  

Kanada  

Hedef: 
2025'e kadar 825.000 ZEV binek LDV stoĵu, 2030'a kadar 2,7 

milyon ve 2040'a kadar 14 milyon olmasē hedeflenmektedir. 
2019 LDV 

Kanada H¿k¿meti 

(2019) 

 

Hedef: 
Binek LDV'lerinde 2025'e kadar %10, 2030'a kadar %30 ve 

2040'a kadar %100 ZEV satēĸlarē olmasē hedeflenmektedir. 
2019 LDV 

Kanada H¿k¿meti 

(2019) 
 

 

https://tc.canada.ca/en/road-transportation/innovative-technologies/zero-emission-vehicles
https://tc.canada.ca/en/road-transportation/innovative-technologies/zero-emission-vehicles
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Bºlge/ ¦lke Temel Politika ¥nlemleri ve Hedefleri Yēl LDV/HDV  Kaynak 

Mevzuat: 

CAFE yakēt ekonomisi standardē: 2026 yēlēna kadar binek 

LDV'leri i­in galon baĸēna 34,1 ï 47,7 milden (14,5 ï 20,3 km/L) 

azaltarak 2021'de galon baĸēna 31,6 ï 44,2 mile (13,44 km/L  ï 

18 km/L) ulaĸēlmasē. 

2019 LDV 
Kanada H¿k¿meti 

(2019) 

 

Mevzuat: 

CAFE CO2 emisyon standardēna gºre binek LDV'leri i­in 2026 

yēlēna kadar 168 ï 243g CO2/mil (104 ï 151 g CO2/km) deĵerine 

ulaĸabilmek i­in, 2021'de 183 ï 264g CO2/mil (114 ï 165 g 

CO2/km) d¿ĸ¿r¿lmelidir. 

2020 LDV 

ABD ¢evre 

Koruma 

Ajans (2020) 

 

 

Mevzuat: 

2021 ï 2026 model ara­lar i­in, ABD yºnetmeliĵi ile uyumlu 

daha g¿venli uygun maliyetli yakēt verimliliĵini (SAFE) 

2020'den itibaren yēlda %1,5 arttērmaktadēr. 

2020 LDV 

ABD ¢evre 

Koruma 

Ajans (2020) 

 

 

¥nerge: 

Binek LDV CO2 emisyon standardēnēn ara dºnem 

deĵerlendirmesine iliĸkin nihai kural, katēlēkta 2023'ten itibaren 

yēlda %5 artērēlmasēnē ºnermektedir. Bu, ABD SAFE 

d¿zenlemesinden farklēdēr (2021 ï 2026 model yēllarē i­in yēlda 

%1,5). 2027 yēlēna kadar ­eĸitli aĵēr ticari ara­lar i­in 432 ï 627 

g CO2/bhp ï sa (traktºrler, mesleki ara­lar ve buji ateĸlemeli 

motorlar) ve 48,3 ï 413 g CO2/ton ï mil (t¿m diĵer) olan Faz 2 

CO2 emisyon standardē ºnermektedir. 

2020 LDV 
Kanada H¿k¿meti 

(2020) 

 

 

Mevzuat: 

CO2 emisyon standardē, 2027'de (ara­ kategorisine ve aĵērlēĵa 

baĵlē olarak) 2017'ye kēyasla CO2 emisyonlarēnē %5 ï 27 

oranēnda azaltan ABD Faz 2 standardē ile uyumludur. 

2018 HDV 
Kanada H¿k¿meti 

(2018) 

 

 

Britanya 

Kolumbiyasē 

Eyaleti 

Sēfēr Emisyonlu Ara­ Yasasē, otomobil ¿reticilerinin 2025'e 

kadar binek LDV satēĸlarēnēn %10'unu, 2030'a kadar %30'unu ve 

2040'a kadar %100'¿n¿ ZEV olarak almasēnē ĸart koĸmaktadēr. 

2019 LDV 

Britanya 

Kolumbiya 

H¿k¿meti 

(2019) 
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Bºlge/ ¦lke Temel Politika ¥nlemleri ve Hedefleri Yēl LDV/HDV  Kaynak 

Britanya 

Kolumbiyasē 

Eyaleti 

D¿ĸ¿k Karbonlu Yakēt Standardē, yēllēk karbon yoĵunluĵu (CI) 

hedefleri belirler. Ulaĸēm yakētē tedarik­ileri, CI hedefinin 

altēndaki yakētlar i­in (elektrik ve hidrojen dahil) 

kredi ¿retir. 2030 yēlēna kadar tedarik edilen yakēt havuzu, 2010 

yēlēna gºre %20 daha d¿ĸ¿k yēllē karbon yoĵunluĵuna sahip 

olacaktēr. 2019 LDV 
Quebec H¿k¿meti 

(2019) 

 

Quebec 

Eyaleti 

Sēfēr Emisyonlu Ara­ Standardē, otomobil ¿reticilerinin ZEV 

binek LDV'lerinin satēĸēndan kredi almasēnē ĸart koĸuyor. 

2020'de %6 olan ZEV'lerden 2025'te %16'ya y¿kselen kredi 

y¿zdesi kazanēlmalēdēr. 

 

 

ABD 

Mevzuat: 

Daha g¿venli uygun fiyatlē, yakēt verimli (SAFE) ara­lar 2021 ï 

2026 model yēllarē i­in, CAFE ve CO2 emisyon standartlarē yēlda 

%1,5 sēkēlaĸtērmaktadēr. 

2020 LDV 

ABD ¢evre 

Koruma 

Ajans (2020) 

 

 

Mevzuat: 

Faz 2 CO2 emisyon standardē, 432 ï 627 g CO2/bhp ï sa 

(traktºrler, ticari ara­lar ve buji ateĸlemeli motorlar) ve ­eĸitli 

aĵēr ticari ara­lar i­in 48,3 ï 413 g CO2/ton ï mil (t¿m diĵer), 

CO2 

emisyonlarēnē azaltēr. 2027'de (ara­ kategorisine ve aĵērlēĵa baĵlē 

olarak) 2017'ye kēyasla %5 ï 27 oranēn da azalmasē 

ºngºr¿lmektedir. 

2016 HDV 

ABD ¢evre 

Koruma 

Ajans (2020) 

 

 

Hedef: 

2025 yēlēna kadar sekiz ABD eyaletinde toplam LDV stokunda 

3,3 milyon ZEV hedeflenmektedir. (California, Connecticut, 

Maryland, Massachusetts, New York, Oregon, Rhode Island ve 

Vermont.)  

2014 LDV 
ZEV Programē 

(2014) 

 

 

https://www.environnement.gouv.qc.ca/changementsclimatiques/vze/feuillet-vze-reglement-en.pdf
https://www.environnement.gouv.qc.ca/changementsclimatiques/vze/feuillet-vze-reglement-en.pdf
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Bºlge/ ¦lke Temel Politika ¥nlemleri ve Hedefleri Yēl LDV/HDV  Kaynak 

Hedef: 

10 eyalette 2025 yēlēna kadar yolcu LDV'lerinde %22 ZEV 

kredili satēĸ i­in ZEV zorunluluĵu. (California, Connecticut, 

Maine, Maryland, Massachusetts, New Jersey, New York, 

Oregon, Rhode Island ve Vermont.)  

2015 LDV 
Kaliforniya 

Eyaleti (2021) 
 

Ama­: 

15 bºlge/eyalet ve Columbia Bºlgesi'nde 2030'a kadar t¿m yeni 

orta ve aĵēr ticari ara­lar i­in %30 ve 2050'ye kadar %100 ZEV 

satēĸlarē yapēlacak. (Kaliforniya, Colorado, Connecticut, Hawaii, 

Maine, Maryland, Massachusetts, New Jersey, New York, Kuzey 

Karolina, Oregon, Pensilvanya, Rhode Island, Vermont ve 

Washington.) 

2015 LDV 
Kaliforniya 

Eyaleti (2021) 
 

Kaliforniya 

Eyaleti: 

2025'e kadar hedefi 1,5 milyon ZEV stoĵu (LDV, MDV, HDV) 

ve 2030'a kadar 5 milyon hedeflenmektedir. 
2016 T¦M 

Kaliforniya 

Eyaleti (2018) 
 

Ķleri d¿zey kamyon ¿reticilerin satēĸlarēnēn, %40 ï 75'inin, (ara­ 

sēnēfēna ve aĵērlēĵēna gºre deĵiĸir) 2035 yēlēna kadar ZEV 

olmasēnē gerektiriyor (2024'ten itibaren artan hedefler).  

2020 HDV 

Kaliforniya Hava 

Kaynaklarē Kurulu 

(2020) 

 

 

Ķcra emri, 2035 yēlēna kadar Kaliforniya'da satēlan t¿m yeni 

arabalarēn ve yolcu kamyonlarēn ZEV olmasēnē gerektiriyor.  
2020 LDV 

Valilik Ofisi 

Kaliforniya 

(2020) 

 

 

Orta ve G¿ney Amerika 
 

 

Kolombiya 

Ama­: 
2030'a kadar t¿m modlarda 600.000 EV stoĵu oluĸturmayē 

hedeflemektedir. 
2019 T¦M 

Kolombiya 

H¿k¿meti (2019) 

 

Hedef: 
ķehir i­i otob¿s satēĸlarēnēn 2025 yēlēna kadar %10 ve 2035 yēlēna 

kadar %100 ZEV olmasē hedeflenmektedir. 
2019 HDV 

Kolombiya 

H¿k¿meti (2019) 

 

Kosta Rika Hedef: 
Binek LDV stokunun %30'unun 2035'e kadar ve %95'inin 

2050'ye kadar EV olmasē hedeflenmektedir. 
2020 LDV 

Kosta Rika 

H¿k¿meti (2020) 
 

https://ww2.arb.ca.gov/resources/fact-sheets/advanced-clean-trucks-fact-sheet
https://ww2.arb.ca.gov/resources/fact-sheets/advanced-clean-trucks-fact-sheet
https://ww2.arb.ca.gov/resources/fact-sheets/advanced-clean-trucks-fact-sheet
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
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Hedef: 
2035 yēlēna kadar %30 toplu taĸēma aracē (LDV, MDV, HDV) 

stokunun ve 2050 yēlēna kadar %85'inin EV olmasē 

hedeflenmektedir.  

2020 T¦M 
Kosta Rika 

H¿k¿meti (2020) 

 

 

ķili 

Ama­: 
2022'ye kadar t¿m modlarda en az on kat daha fazla EV stoĵu 

oluĸturmayē ama­lanmaktadēr. (2018'e kēyasla). 
2018 T¦M 

ķili H¿k¿meti 

(2018) 

 

Mevzuat: 

Ara­ ithalat­ēlarē i­in ķili'nin ilk verimlilik standardēnēn 

onaylanmasē. LDV, MDV ve HDV i­in standardēn oluĸturulmasē 

belirlenecek. EV'ler, dahil edilmeleri i­in ek avantajlarla 

standarda dahil edilecek. 

2020 T¦M 
ķili H¿k¿meti 

(2020) 

 

Ama­: 
2050 yēlēna kadar binek LDV'leri i­in %40 EV stoĵu oluĸturmayē 

ama­lamaktadēr. 
2019 LDV 

ķili H¿k¿meti 

(2019) 

 

Ama­: 
2040 yēlēna kadar %100 toplu taĸēma aracē (LDV, MDV, HDV) 

stokunun EV olmasē saĵlanmalēdēr. 
2019 T¦M 

ķili H¿k¿meti 

(2019) 

 

Diĵer ¦lkeler  

Cape Verde 

Hedef: 
2030 yēlēna kadar %100 devlet yolcu ve ticari LDV stokunun EVs 

olmasē hedeflenmektedir. 
2019 LDV 

Cape Verde 

H¿k¿meti 

(2019) 

 

Hedef: 
Binek LDV satēĸlarēnēn 2025'e kadar %35'i, 2030'a kadar %70'i 

ve 2035'e kadar %100'¿ EV hedeflenmektedir. 
 

Hedef: 2050'ye kadar %100 EV stoĵu hedeflenmektedir. 2019 T¦M 

Cape Verde 

H¿k¿meti 

(2019) 

 

 
 

https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
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Hedef: 

2025 yēlēna kadar ĸehir i­i otob¿s satēĸlarēnēn %50'sinin, 2030'da 

%75'inin ve 2040'a kadar %100'¿n¿n EV olmasē 

hedeflenmektedir. 

2019 HDV 

Cape Verde 

H¿k¿meti 

(2019) 

 

Ķsrail 

Ama­: 
2022'ye kadar hafif ticari ara­ satēĸlarēnēn %5'i, 2025'e kadar %23 

ve 2028'e kadar %61'i EV ama­lanmaktadēr. 
2018 LDV 

Ķsrail H¿k¿meti 

(2018) 

 

 

Ama­: 
T¿m binek LDV satēĸlarēnēn 2030 yēlēna kadar EV olmasē 

ama­lanmaktadēr. 
2018 LDV 

Ķsrail H¿k¿meti 

(2018) 
 

Yeni 

Zelanda 

Hedef: 

 

2021 yēlēna kadar yolcu otomobillerde 64.000 EV stoĵu 

hedeflenmektedir. 
 

2021 LDV 
Yeni Zelanda 

H¿k¿meti (2016) 
 

¥nerge: 

104 g CO2/km'lik ithal binek LDV'lerinde CO2 emisyon 

standardē, 2025 yēlēna kadar (2020'den itibaren) CO2 

emisyonlarēnda %40 azalmaya eĸdeĵerdir. 

2021 HDV 
Yeni Zelanda 

H¿k¿meti (2021) 

 

 

Hedef: 
2025 yēlēna kadar %100 ĸehir i­i otob¿s satēĸē ve 2035 yēlēna 

kadar %100 stok hedeflenmektedir. 
2021 HDV 

Yeni Zelanda 

H¿k¿meti (2021) 
 

https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
https://www.minenergia.gov.co/documents/10192/24230999/EstrategiaNacionalMovilidadElectrica2020.pdf
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1.1.2 Ulusal Politikalar  

¦lkemiz, iklim deĵiĸikliĵi ile m¿cadele kapsamēnda Paris Anlaĸmasēônē, 22 Nisan 2016 

tarihinde imzalamēĸ, 7 Ekim 2021 tarihinde Cumhurbaĸkanē Kararē ile onaylayēp, 31621 sayēlē 

resm´ gazetede yayēmlayarak y¿r¿rl¿ĵ¿ sokmuĸtur. Paris anlaĸmasēnēn y¿r¿rl¿ĵe girmesini 

takiben ¿lkemiz ñ2053 Net Sēfēr Emisyonò ve ñ2040 Sēfēr Emisyonlu Ara­lara Ge­iĸò 

hedeflerini a­ēklamēĸtēr. Sºz konusu hedefler a­ēklandēktan sonra ¢evre, ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē b¿nyesinde bulunan Ķklim Deĵiĸikliĵi Baĸkanlēĵē gerekli aksiyonlarē 

almēĸ, farklē sektºrler ve paydaĸlar ile toplantēlar ger­ekleĸtirerek, ñUzun Dºnemli Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Stratejisi ve Eylem Planē'nēn hazērlanmasē ­alēĸmalarēna baĸlamēĸtēr.  

Ayrēca ¢evre, ķehircilik ve Ķklim Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē tarafēndan ñ2053 Net Sēfēr Emisyon 

Hedefi: T¿rkiyeônin Yeĸil Kalkēnma Devrimiò ana temasē ile 21 ï 25 ķubat 2022 tarihleri 

arasēnda Konyaôda ñĶklim ķ¾rasēò d¿zenlenmiĸ ve ñSera Gazē Azaltēm ï 1ò baĸlēĵē altēnda 

Enerji, Sanayi ve Ulaĸtērma sektºrlerinde ºnemli hedefler a­ēklanmēĸtēr. Ulaĸtērma sektºr¿ne 

iliĸkin bu hedefler Tablo 1.2ôde verilmiĸtir. 

Tablo 1.2 Ķklim ķurasē, Ulaĸtērma Sektºr¿ne Ķliĸkin Hedefler [7] 

NO HEDEF 

15 

Ulaĸtērma t¿r¿ ve teknolojileri kērēlēmēnda, uzun vadeli (2053) projeksiyon i­in veri 

toplanmalē ve doĵrulanmalē, ulaĸēm talep tahmini ve buna baĵlē olarak emisyon 

azaltēmēna yºnelik referans senaryo belirlenmeli ve eylem tahmini yapēlmalēdēr. 

16 

Emisyon azaltēmēna yºnelik yapēlmēĸ ve yapēlacak olan modelleme ­alēĸmalarē 

sonucunda ºn plana ­ēkan ulaĸtērma modlarēna (demiryolu, denizyolu vb.) ve altyapē 

­alēĸmalarēna (elektrifikasyon, yenilenebilir enerji ve limanlarda gemilere karadan 

elektrik verilmesi vb.) yºnelik destek ve teĸvikler planlanmalēdēr. 

17 
Ulaĸēmla ilgili planlarda ve koordinasyon birimlerinde emisyon azaltēmēna katkē verecek 

Akēllē Ulaĸēm Sistemleri (AUS) uygulamalarēnēn hayata ge­irilmesi saĵlanmalēdēr. 

18 
Ulaĸtērma sektºr¿nde azaltēm stratejisi ile iklim deĵiĸikliĵine uyum stratejisi arasēndaki 

sinerji saĵlanmalē, sektºr¿n etkilenebilirliĵi azaltēlmalēdēr. 

19 
Ulusal ve uluslararasē y¿k taĸēmacēlēĵēnda yeĸil kombine y¿k taĸēmacēlēĵē imkanlarēnēn 

ve lojistik merkezlerinin geliĸtirilmesi i­in gerekli politikalar oluĸturulmalēdēr. 

20 
Uygun yer ve ºl­ekte demiryolu ve denizyolu altyapēlarē geliĸtirilmeli, y¿k ve yolcu 

taĸēmacēlēĵēnda demiryolu ve denizyolunun payē artērēlmalēdēr. 

21 

Karayolu y¿k ve yolcu taĸēmacēlēĵē motorlu taĸētlarēnda sēfēr veya d¿ĸ¿k emisyonlu ve 

alternatif yakētlē ara­ kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasē i­in gerekli politikalar 

geliĸtirilmelidir. 
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NO HEDEF 

22 

Kentlerde y¿k ve yolcu taĸēmacēlēĵē i­in sēfēr veya d¿ĸ¿k emisyonlu ulaĸēm t¿rlerinin 

(baĸta raylē sistemler olmak ¿zere toplu taĸēma, bisiklet, yaya, mikro/elektro mobilite 

t¿rleri, paylaĸēmlē sistemler) kullanēmēnē artēracak adēmlar atēlmalē, d¿ĸ¿k emisyon 

bºlgesi uygulamasē hayata ge­irilmelidir. 

23 

Kentlerde t¿m ulaĸēm sistemleri entegre olarak geliĸtirilmeli ve t¿m ulaĸēm bi­imlerinde 

sēfēr veya d¿ĸ¿k emisyonlu enerji kaynaklarē ve akēllē ulaĸēm sistemlerini i­eren 

s¿rd¿r¿lebilir ulaĸēm planlamasē yaklaĸēmē benimsenmelidir. 

24 

Kentlerde ulaĸēm emisyon azaltēm planlamasē i­in Ulaĸēm Ana Planlarē (UAP), Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Eylem Planlarē (ĶDEP), S¿rd¿r¿lebilir Kentsel Hareketlilik Planlarē (SKHP), 

Bisikletli Ulaĸēm Ana Planlarē (BĶSUAP) ve Mekansal Planlar arasēnda b¿t¿nl¿k ve 

tutarlēlēk saĵlanmalēdēr. 

25 

Ulaĸēmda elektrifikasyon ekosistemi bir b¿t¿n olarak deĵerlendirilerek b¿t¿nc¿l politika 

ve teĸvik mekanizmalarē oluĸturulmalēdēr. ¥zel kullanēm hareketliliĵi ve kentsel toplu 

taĸēma, ara toplu taĸēma ve banliyº taĸēmacēlēĵē i­in gerekli elektrikli ara­ (raylē 

sistemler, elektrikli otob¿s ve minib¿s, hibrit otob¿sler, elektrikli yolcu gemileri ve 

tekneleri vb.), batarya sistemleri ve ĸarj altyapēsē ile bunlarē destekleyecek enerji ¿retim 

ve daĵētēm altyapēsē elektrik sektºr¿yle eĸ zamanlē olarak geliĸtirilmelidir. 

26 

S¿rd¿r¿lebilir alternatif yakēt kullanēmēnē desteklemek ¿zere; gēda g¿venliĵini 

ºnceliklendirmek suretiyle ve atēklarēn ºncelikli olarak deĵerlendirilmesi prensipleri 

­er­evesinde biyoyakēt kullanēmē yaygēnlaĸtērēlmalē ve havayolu taĸēmacēlēĵēnda 

yakētlarēn paylarē artērēlmalēdēr. 

27 
Hidrojen yakētlē ara­lar i­in altyapē gereksinimleri belirlenmeli ve hidrojen yakētlē 

ara­larēn paylarē artērēlmalēdēr. 

28 

T¿m ara­ gruplarēnda, mevcut ara­ parkēnēn birim enerji t¿ketimi ve emisyonu d¿ĸ¿k 

veya sēfēr emisyonlu ara­lara dºn¿ĸ¿m¿ konusunda sektºrel bazlē politika geliĸtirilmeli, 

ara­ yenileme programē planlanmalē ve devreye alēnmalēdēr. 

29 

Denizcilikte yeĸil dºn¿ĸ¿m kapsamēnda limanlarda gemilere karadan elektrik verilmesi 

alt yapēsēnēn yaygēnlaĸtērēlmasē ve gemilerin hibrit/elektrikli olmasē ve enerji verimliliĵi/ 

alternatif yakēt dºn¿ĸ¿mleri ve s¿rd¿r¿lebilir kēyē yapēlarē desteklenmelidir. 

Tablo 1.2 incelendiĵinde, ºzellikle 21 numaralē hedefte belirtilen ñKarayolu y¿k ve yolcu 

taĸēmacēlēĵē motorlu taĸētlarēnda sēfēr veya d¿ĸ¿k emisyonlu ve alternatif yakētlē ara­ 

kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasē i­in gerekli politikalar geliĸtirilmelidirò ibaresi, alternatif 

yakētlē ara­larēn ¿lkemizde yaygēnlaĸtērēlmasē hususu yer almaktadēr. Bu kapsamda ¿lkemizde 

fosil yakēt kullanan ara­lara alternatif olarak, elektrikli ara­lar ºn plana ­ēkmēĸ ve elektrikli 

ara­larēn yaygēnlaĸtērēlmasēna yºnelik ­alēĸmalar hēz kazanmēĸtēr. Bu kapsamda Sanayi ve 

Teknoloji Bakanlēĵē ve Ulaĸtērma ve Altyapē Bakanlēĵē baĸta olmak ¿zere, Enerji ve Tabii 

Kaynaklar Bakanlēĵē, Ticaret Bakanlēĵē ve ¢evre, ķehircilik ve Ķklim Deĵiĸikliĵi 

Bakanlēklarēnēn a­ēkladēĵē hedefler ve geliĸtirdikleri politikalar, kimi zaman doĵrudan elektrikli 
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ara­lar ve ulaĸtērma sektºr¿nde enerjinin kullanēmēna iliĸkin, kimi zaman ise yenilenebilir 

enerji, enerji tasarrufu vb. konularē ile iliĸkilidir. Tablo 1.3ôte ¿lkemizde elektrikli ara­larēn 

yaygēnlaĸmasēna yºnelik alēnan resmi tedbirler ve optimum enerji kullanēmēn saĵlanmasēna 

iliĸkin kararlar verilmiĸtir.  

Tablo 1.3 Elektrikli Ara­lar ile Ķlgili Teĸvikler [8] 

Tedbir  Yēl Durumu 

Plug ï In Hibrit ve Hibrit Elektrikli Ara­lar Ķ­in KDV Teĸvikleri 2016 Y¿r¿rl¿kte 

Elektrikli Ara­lar i­in Ar ï Ge ¢alēĸmalarēnēn Y¿r¿t¿lmesi 2013 Bitti  

Kamu Ara­ Filosuna Elektrikli Ara­ Alēnmasē 2012 Bitti  

Hibrit ve Elektrikli Ara­lar i­in ¥TV Ķndirimi 2011 Y¿r¿rl¿kte 

Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē ve Ulaĸtērma ve Altyapē Bakanlēĵē baĸta olmak ¿zere, Enerji ve 

Tabii Kaynaklar Bakanlēĵē, Ticaret Bakanlēĵē ve ¢evre, ķehircilik ve Ķklim Deĵiĸikliĵi 

Bakanlēklarēnēn elektrikli mobiliteye iliĸkin yayēnladēklarē belgelerde ºne ­ēkan konu ve 

politikalar aĸaĵēda verilmiĸtir [9]. 

T¿rkiye Cumhuriyeti Cumhurbaĸkanlēĵē Strateji ve B¿t­e Baĸkanlēĵē On Birinci 

Kalkēnma Planē (2019-2023) (T¿rkiye Cumhuriyeti Cumhurbaĸkanlēĵē Strateji ve B¿t­e 

Baĸkanlēĵē, 2019): 

¶ Otomotiv destek programē ve farklē destek mekanizmalarēnēn hayata ge­irilmesi ile 

birlikte sensºr, batarya, yakēt h¿cresi ve yazēlēm gibi konularda teknolojik yetkinliklerin 

ilerletilmesi ve ¿retime yºnlendirilmesi, 

¶ EAôlar i­in uygun altyapēnēn oluĸturulmasē, batarya yatērēmlarēnēn ger­ekleĸtirilmesi ve 

veri-bazlē ve y¿ksek katma deĵerli katma hizmetlere dºn¿ĸ¿m saĵlanmasē 

Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē, Sanayi ve Teknoloji Stratejisi 2023 (STB, 2019):  

¶ E-mobilite ekosisteminin yeni yatērēm gereksinimleri gºzetilerek destekler verilmesi. 

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵē 2019-2023 Stratejik Planē (ETKB, 2019): 

¶ EA geliĸimine yºnelik enerji sistem planlanmalarēnēn yapēlmasē, 

¶ ķarj altyapēsēnēn geliĸtirilmesi, 

¶ Batarya tedariĵinde yerlilik saĵlanmasē. 
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Ulaĸtērma ve Altyapē Bakanlēĵē Ulusal Akēllē Ulaĸēm Sistemleri Strateji Belgesi 2020-2023 

(Ulaĸtērma ve Altyapē Bakanlēĵē, 2020): 

¶ Toplu taĸēma ve belediye hizmet ara­larēnda EA kullanēmēnēn artērēlmasē, 

¶ Akēllē otopark altyapēlarēnēn ĸarj ¿niteleri de i­erecek ĸekilde geliĸtirilmesi 

2021 Ekonomik Reformlar Kitap­ēĵē (Hazine ve Maliye Bakanlēĵē, 2021): 

¶ ķarj altyapēsēnēn geliĸimi i­in gerekli d¿zenlemelerin tamamlanmasē. 

Ticaret Bakanlēĵē Yeĸil Mutabakat Eylem Planē (Ticaret Bakanlēĵē, 2021): 

¶ ķarj altyapēlarēnēn geliĸtirilmesine yºnelik strateji geliĸtirme ve planlama faaliyetlerinin 

yapēlmasē, 

¶ Yenilenebilir enerjinin kullanēmēnēn artērēlmasē i­in Yeĸil Tarife, YEK-G Belgesi gibi 

altyapēlarēn geliĸtirilmesi, 

¶ EA bataryalarēnēn geri dºn¿ĸ¿m¿ i­in gerekli d¿zenlemelerin yapēlmasē. 

Mobilite Ara­ ve Teknolojileri Stratejik Hedefleri ve Yol Haritasē Taslaĵē (2021) 

¶ EA alēmlarēnēn desteklenmesine yºnelik mekanizmalarēn oluĸturulmasē, 

¶ EA ¿retim yatērēmlarēnēn teĸvik edilmesi ve yeni yatērēmlarēn geliĸtirilmesi, 

¶ Elektrifikasyon teknolojilerinde tedarik­ilerin geliĸiminin saĵlanmasē, 

¶ Bºlgesel Batarya ¦retim Merkezi konumuna ulaĸēlmasēnēn saĵlanmasē, 

¶ Batarya geri dºn¿ĸ¿m ve yeniden kullanēm stratejilerinin belirlenmesi, 

¶ ķarj altyapēsēnēn geliĸiminin saĵlanmasē, 

¶ 2030 yēlēnda elektrikli ara­ satēĸlarēnēn pazar payēnēn %35ôe, elektrikli ara­ parkēnēn 2,5 

milyona, kamuya a­ēk ĸarj soketi sayēsēnēn 250.000 seviyesine ulaĸmasē. 

Tablo 1.4ôte ise ilgili bakanlēklarēn konu ile ilgili ortaya koyduĵu diĵer politikalar verilmiĸtir.
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Tablo 1.4 Elektrikli Ara­larēn Yaygēnlaĸtērēlmasēna Yºnelik Politikalar [10], [11], [12], [13] 

Bakanlēk Adē Belge Adē Baĸlēk Politika  

Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē 

T¿rkiye Ulaĸtērma 

Politika Belgesi 
Yºnetiĸim/Ķnsan 

Kentsel ortamdan fosil yakētlē ara­larēn aĸamalē olarak kaldērēlmasē, petrole 

baĵēmlēlēĵēn, sera gazē emisyonlarēnēn ve yerel hava ve g¿r¿lt¿ kirlili ĵinin ºnemli 

ºl­¿de azaltēlmasēna b¿y¿k katkē saĵlayacaĵēndan alternatif yakētlē ara­lar teĸvik 

edilir ve bu ­er­evede uygun yakēt doldurma / ĸarj altyapēsē geliĸtirilir.  

Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē 

T¿rkiye Ulaĸtērma 

Politika Belgesi 

Teknoloji, Ķnovasyon 

ve Dijitalleĸme/Ķnsan 

Otonom ve elektrikli ara­larēn kullanēmēyla hareketliliĵi dengeleyecek altyapē ve 

teknolojik yatērēmlarēn ger­ekleĸmesi saĵlanēr. 

Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē 

T¿rkiye Ulaĸtērma 

Politika Belgesi 
Reg¿lasyon/Ķnsan 

Skuter, elektrikli, otonom, u­an ara­lar ve diĵer yeni nesil hareketlilik sistemlerinin 

uyumlaĸtērma ve mevzuat ­alēĸmalarē y¿r¿t¿lerek her daim g¿ncel tutulur. 

Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē 

T¿rkiye Ulaĸtērma 

Politika Belgesi 
Finans Yºnetimi/Ķnsan 

Elektrikli ara­ kullanēmēnēn yaygēnlaĸtērēlmasē i­in finansman teĸvik modelleri 

oluĸturulur. 

Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē 

T¿rkiye Ulaĸtērma 

Politika Belgesi 

Enerji Verimliliĵi, 

¢evresel ve Toplumsal 

S¿rd¿r¿lebilirlik/Ķnsan 

Ulusal, bºlgesel ve yerel d¿zeyde s¿rd¿r¿lebilir, ­evreci, verimli, d¿ĸ¿k emisyonlu 

ve emisyon ¿retmeyen ulaĸēm sistemlerini de (elektrikli ulaĸēm ara­larē, bisiklet, 

yaya vb.) i­eren hareketlilik stratejileri belirlenerek kullanēmē teĸvik edilir. 

Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē 

T¿rkiye Ulaĸtērma 

Politika Belgesi 

Enerji Verimliliĵi, 

¢evresel ve Toplumsal 

S¿rd¿r¿lebilirlik/Ķnsan 

Elektrikli ve otonom ara­larēn t¿m ulaĸēm t¿rlerinde kullanēmēnē yaygēnlaĸtēracak 

altyapē yatērēmlarē yapēlarak, araĸtērma ve geliĸtirme ­alēĸmalarē teĸvik edilir. 
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Bakanlēk Adē Belge Adē Baĸlēk Politika  

Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē 

T¿rkiye Ulaĸtērma 

Politika Belgesi 

Enerji Verimliliĵi, 

¢evresel ve Toplumsal 

S¿rd¿r¿lebilirlik/Ķnsan 

Karayolu yolcu taĸēmacēlēĵē hizmeti veren t¿m t¿rlerde filoya yeni alēnacak 

ara­larēn elektrikli veya diĵer alternatif yakētlē olmasēnē saĵlayacak ge­iĸ tedricen 

saĵlanēr. 

 

 

Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē 

 

  

T¿rkiye Ulaĸtērma 

Politika Belgesi 

Teknoloji, Ķnovasyon 

ve Dijitalleĸme/Y¿k 

Dijitalleĸme, akēllē taĸēt, akēllē ulaĸtērma sistemleri, insansēz taĸēt, g¿neĸ 

gºzesi/h¿cresi, temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarē kullanan taĸēt teknolojileri 

(temiz taĸēt, elektrikli ve hibrit taĸētlar) gibi teknolojilerin araĸtērēlmasē teĸvik edilir. 

Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē 

T¿rkiye Ulaĸtērma 

Politika Belgesi 

Teknoloji, Ķnovasyon 

ve Dijitalleĸme/Y¿k 

Hafif ara­, aerodinamik yapē, ara­ verimliliĵi, yeni motor t¿rleri, petrole alternatif 

yakētlar (¿re esaslē g¿bre, sel¿lozik etanol, su ve hidrojen), temiz enerji, lojistik 

faaliyetlerde maliyet etkin enerji verimliliĵi, trafik yºnetiminde yeni teknolojiler, 

ara­larēn boyut ve iĸletim sistemlerinde iyileĸtirmeler saĵlanēr. 

Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē 

T¿rkiye Ulaĸtērma 

Politika Belgesi 

Teknoloji, Ķnovasyon 

ve Dijitalleĸme/Y¿k 

Ara­larēn yakēt sistemlerinin deĵiĸimi ile daha ­evreci hale getirilmesi, daha yeni 

taĸēma ara­larēnēn geliĸtirilmesi, insansēz taĸēma ara­larēna dºn¿ĸ¿m bazēndaki 

­alēĸmalar desteklenir. 

Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē 

T¿rkiye Ulaĸtērma 

Politika Belgesi 

Enerji Verimliliĵi, 

¢evresel ve Toplumsal 

S¿rd¿r¿lebilirlik/Y¿k 

Petrol kaynaklarēnēn azalmasē ve ­evresel etmenler nedeniyle taĸēmacēlēkta petrole 

baĵēmlēlēk (geleneksel yakēt kullanēmē) azaltēlēr, maliyet odaklē enerji verimliliĵi 

d¿zeyi artērēlēr, hareketlilik ve verimlilik ilkeleri ¿zerinde uzlaĸē saĵlanēr. 

Enerji ve Tabii 

Kaynaklar 

Bakanlēĵē 

2019 ï 2023 

Stratejik Planē 

Enerji Verimliliĵini 

¥nceliklendirmek ve 

Artērmak 

Elektrikli ara­lara yºnelik enerji sistemi planlanmasē yapēlacaktēr. 



ELEKTRĶKLĶ ARA¢ ķARJ ĶSTASYONLARININ YER SE¢ĶMĶNĶN BELĶRLENMESĶ VE 

SĶM¦LASYON PROGRAMININ OLUķTURULMASI       

 

 

55 

 

Bakanlēk Adē Belge Adē Baĸlēk Politika  

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

2023 Sanayi ve 

Teknoloji 

Stratejisi 

¥ncelikli Sektºrler i­in 

Stratejik Malzemelerin 

Geliĸtirilmesi 

Elektrikli ara­lar, robotik uygulamalar, sensºrler, giyilebilir teknolojiler, enerji, 

insansēz hava ara­larē ve uzay teknolojilerinde ileri malzemelerin kullanēmē ile hēzlē 

dºn¿ĸ¿mler yaĸanmaktadēré ñTam baĵēmsēzlēk i­in gerekli olan temel malzeme 

teknolojilerinde araĸtērmalar ve yatērēmlar ºncelikle tamamlanacaktēr.ò 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

2023 Sanayi ve 

Teknoloji 

Stratejisi 

Teknoloji 

Standartlarēnēn 

Geliĸimine Aktif 

Katēlēm, Test Merkezi 

ve Sertifikasyon 

T¿rkiyeôde baĵlantēlē, elektrikli ve otonom teknoloji tedarik­ilerinin taleplerini 

karĸēlamak ve Avrupa ve yakēn coĵrafyadaki ¿reticilere hizmet vermek i­in y¿ksek 

teknoloji odaklē otomotiv akreditasyon/sertifikasyon merkezi kurulmasē 

ama­lanmaktadēr. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

2023 Sanayi ve 

Teknoloji 

Stratejisi 

Yēkēcē Teknolojilerde 

K¿resel Giriĸimler 

ñT¿rkiyeônin Otomobiliò giriĸimi ile birlikte elektrikli ve otonom ara­ 

ekosisteminde bir­ok giriĸimin daha yeni ¿r¿n geliĸtirme, ticarileĸtirme i­in ilave 

veya yeni yatērēm yapma ihtiyacē ortaya ­ēkacaktēr. Geliĸtirilecek ¿r¿nlerin k¿resel 

pazarlarda da rekabet edebilir olmasē gerekmektedir. Bu ­er­evede, ekosistemin 

ihtiyacē olacak yeni teknolojilerde araĸtērma ve geliĸtirme faaliyetleri, yeni ¿r¿n ve 

hizmet ¿retimi, iĸ birliĵi modelleri ve bu geliĸtirmeleri yapacak insan kaynaĵēnēn 

yetiĸtirilmesi i­in gereken yatērēmlar desteklenecektir. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

2023 Sanayi ve 

Teknoloji 

Stratejisi 

Yēkēcē Teknolojilerde 

K¿resel Giriĸimler 

T¿rkiyeôde baĵlantēlē, otonom ve elektrikli ara­larēn kullanēmēnēn yaygēnlaĸmasē da 

sektºr¿n geliĸtirme yatērēmlarēnē tetikleyecek ºnemli bir unsurdur. Elektrikli 

ara­larēn yaygēnlaĸmasē i­in ĸarj altyapēsē ve vergisel avantajlar; otonom ara­larēn 

yaygēnlaĸmasē i­in de pilot kullanēm alanlarē ve hukuki altyapē d¿zenlemeleri 

Hazine ve Maliye Bakanlēĵē, Ulaĸtērma ve Altyapē Bakanlēĵē, Enerji ve Tabii 

Kaynaklar Bakanlēĵē ve diĵer paydaĸlar ile birlikte ­alēĸēlarak sonu­landērēlacaktēr. 
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Bakanlēk Adē Belge Adē Baĸlēk Politika  

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

2023 Sanayi ve 

Teknoloji 

Stratejisi 

Rekabet ¥ncesi Ķĸ 

Birliĵi ile Sanayi ve 

Teknoloji Alanlarē 

Savunma ve havacēlēk, elektrikli otomobil, petrokimya, iletiĸim teknolojileri gibi 

stratejik k¿melerin kurulmasē ve desteklenmesi ama­lanmaktadēr. 

Ticaret Bakanlēĵē 
Yeĸil Mutabakat 

Eylem Planē 

S¿rd¿r¿lebilir Akēllē 

Ulaĸēm 

ķarj altyapēlarēnēn geliĸtirilmesine yºnelik strateji geliĸtirme ve planlama 

faaliyetlerinin yapēlmasē 

Ticaret Bakanlēĵē 
Yeĸil Mutabakat 

Eylem Planē 

Temiz, Ekonomik ve 

G¿venli Enerji Arzē 

Yenilenebilir enerjinin kullanēmēnēn artērēlmasē i­in Yeĸil Tarife, YEK ï G Belgesi 

gibi altyapēlarēn geliĸtirilmesi 

Ticaret Bakanlēĵē 
Yeĸil Mutabakat 

Eylem Planē 

S¿rd¿r¿lebilir Akēllē 

Ulaĸēm 
EA bataryalarēnēn geri dºn¿ĸ¿m¿ i­in gerekli d¿zenlemelerin yapēlmasē. 
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1.1.3 Mevzuat 

T¿rkiyeôde elektrikli ara­larēn otomobil pazarēna girdiĵi ilk andan itibaren, elektrikli ara­lara 

iliĸkin mevzuatēn oluĸturulmasē ihtiyacē ortaya ­ēkmēĸtēr. Ortaya ­ēkan ihtiyacē karĸēlamak adēna 

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵē, Ulaĸtērma ve Altyapē Bakanlēĵē, Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlēĵē ile ¢evre, ķehircilik ve Ķklim Deĵiĸikliĵi ve ilgili bakanlēklar tarafēndan 

yºnetmelikler hazērlanmēĸtēr ve hazērlanmaya devam edilmektedir. Bu kapsamda 25 Aralēk 

2021 tarihli 31700 sayēlē Resm´ Gazetede Elektrik Piyasasē Kanunuôna, Enerji Piyasasē 

D¿zenleme Kurumu (EPDK) tarafēndan Serbest Eriĸim Platformu kurulmasē ibaresi 

eklenmiĸtir. ¥zellikle 2 Nisan 2022 tarihli, 31797 sayēlē Resm´ Gazetede yayēmlanan ñķarj 

Hizmeti Yºnetmeliĵiò ile birlikte elektrikli ara­larēn ĸarj altyapēsēyla ilgili faaliyetlerin EPDK 

tarafēndan y¿r¿t¿lmesi ve takip edilmesi, enerji daĵētēm ĸirketlerinin aksiyonlarēnēn EPDKôya 

bildirmesi gerekmektedir.  

Elektrikli ara­larēn ĸarj altyapēsēna iliĸkin mevzuat kentlerin imar yºnetmeliĵinde de yer 

almaktadēr. Ayrēca ¢evre, ķehircilik ve Ķklim Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵēnēn yayēnladēĵē otopark 

yºnetmeliklerinde de elektrikli ĸarj istasyonlarē gºz ºn¿nde bulundurulmuĸtur. ¦lkemizdeki 

elektrikli ara­ sektºr¿ne iliĸkin mevzuat; Kanunlar, Cumhurbaĸkanē Kararlarē, Yºnetmelikler 

ve Tebliĵler ĸeklinde Tablo 1.5ôte verilmiĸtir. 

Tablo 1.5 Mevzuat  [14] 

Mevzuat 

No 
Mevzuat Adē Mevzuat T¿r¿ 

Resm´ Gazete 

Tarihi  

6446 Elektrik Piyasasē Kanunu* Kanun 30.03.2013 

2872 ¢evre Kanunu** Kanun 9.08.1983 

5446 

Elektrikli Ara­ Besleme Donanēmlarēnēn 3516 

Sayēlē ¥l­¿ler ve Ayar Kanunu Kapsamēna 

Alēnmasēna Ķliĸkin Karar 

Cumhurbaĸkanē 

Kararē 
20.04.2022 

 

 

3692 

Ķzmir Ķlinde Yapēlacak Olan Elektrikli 

Ara­ Sistemleri ¦retim Tesisi Yatērēmēna Proje 

Bazlē Devlet Yardēmē Verilmesine Ķliĸkin 

Kararēn Y¿r¿rl¿ĵe Konulmasē Hakkēnda Karar  

Cumhurbaĸkanē 

Kararē 
19.03.2021 

https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=6446&MevzuatTur=1&MevzuatTertip=5


                                                                                                                                                                           

B¥L¦M 1: MEVCUT DURUM ANALĶZĶ                                                                                                             

                                                                                                                                   

58 

 

Mevzuat 

No 
Mevzuat Adē Mevzuat T¿r¿ 

Resm´ Gazete 

Tarihi  

 

 
 

5774 

Bursa Ķlinde Yapēlacak Olan Elektrikli 

Otomobil ¦retim Tesisi Yatērēmēna Proje Bazlē 

Devlet Yardēmē Verilmesine Ķliĸkin 

26/12/2019 Tarihli ve 1945 Sayēlē 

Cumhurbaĸkanē Kararēnēn Eki Kararda 

Deĵiĸiklik Yapēlmasē Hakkēnda Karar 

Cumhurbaĸkanē 

Kararē 
6.07.2022 

2975 

T¿rkiye'nin Otomobili Giriĸim Grubu Sanayi 

ve Ticaret A.ķ. Tarafēndan Bursa Ķlinde Ķnĸa 

Edilmekte Olan Elektrikli Otomobil ¦retim 

Tesisine Ulaĸēmē Saĵlayacak Baĵlantē Yolu 

Projesi Kapsamēnda Bazē Taĸēnmazlarēn 

Karayollarē Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ Tarafēndan 

Acele Kamulaĸtērēlmasē Hakkēnda Karar 

Cumhurbaĸkanē 

Kararē 
23.09.2020 

1945 

Bursa Ķlinde Yapēlacak Olan Elektrikli 

Otomobil ¦retim Tesisi Yatērēmēna Proje Bazlē 

Devlet Yardēmē Verilmesine Ķliĸkin Kararēn 

Y¿r¿rl¿ĵe Konulmasē Hakkēnda Karar 

Cumhurbaĸkanē 

Kararē 
26.12.2019 

1402 
Yatērēmlarda Devlet Yardēmlarē Hakkēnda 

Kararda Deĵiĸiklik Yapēlmasēna Dair Karar 

Cumhurbaĸkanē 

Kararē 
6.08.2019 

2023/3 2053 Ulaĸtērma ve Lojistik Ana Planē Ķle Ķlgili 
Cumhurbaĸkanlēĵē 

Genelgeleri 
28.01.2023 

20146124 
Enerji Piyasasē D¿zenleme Kurumu Teĸkilat 

Yºnetmeliĵi 
Yºnetmelik 18.05.2014 

20059207 
Ķĸyeri A­ma ve ¢alēĸma Ruhsatlarēna Ķliĸkin 

Yºnetmelik 
Yºnetmelik 10.08.2005 

39454 ķarj Hizmeti Yºnetmeliĵi Yºnetmelik 2.04.2022 

31464 
Ulaĸēmda Enerji Verimliliĵinin Artērēlmasēna 

Ķliĸkin Usul ve Esaslar Hakkēnda Yºnetmelik 
Yºnetmelik 2.05.2019 

24408 Otopark Yºnetmeliĵi Yºnetmelik 22.02.2018 

23722 Planlē Alanlar Ķmar Yºnetmeliĵi Yºnetmelik 3.07.2017 
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Mevzuat 

No 
Mevzuat Adē Mevzuat T¿r¿ 

Resm´ Gazete 

Tarihi  

22969 
Ara­larēn Ķmal, Tadil ve Montajē Hakkēnda 

Yºnetmelik 
Yºnetmelik 26.10.2016 

20979 

Motorlu Ara­larēn ve Deĵiĸtirilebilir Susturucu 

Sistemlerinin Ses Seviyeleri Ķle Ķlgili Tip Onayē 

Yºnetmeliĵi (Ab/540/2014) 

Yºnetmelik 25.07.2015 

19632 
Teknolojik ¦r¿n Yatērēm Destek Programē 

Hakkēnda Yºnetmelik 
Yºnetmelik 29.04.2014 

38743 
Bursa Teknik ¦niversitesi Elektrikli Taĸētlar 

Uygulama ve Araĸtērma Merkezi Yºnetmeliĵi 
Yºnetmelik 28.06.2021 

31344 

D¿zce ¦niversitesi Elektrikli Ara­lar ve Dijital 

Dºn¿ĸ¿m Uygulama ve Araĸtērma Merkezi 

Yºnetmeliĵi 

Yºnetmelik 18.03.2019 

39149 

Hafif Yolcu ve Ticari Ara­lardan ¢ēkan 

Emisyonlar (Euro 5 ve Euro 6) Bakēmēndan ve 

Ara­ Tamir ve Bakēm Bilgilerine Eriĸim 

Konusunda Motorlu Ara­larēn Tip Onayē ile 

Ķlgili Uygulama Usul ve Esaslarēna Ķliĸkin 

Tebliĵ  

Tebliĵ 28.12.2021 

22974 

Yetkili Teknik Sorumlularēn Gºrev, 

Y¿k¿ml¿l¿k ve Sertifikalandērēlmasēna Dair 

Tebliĵ  

Tebliĵ 26.10.2016 

22616 Ulusal Meslek Standartlarēna Dair Tebliĵ Tebliĵ 27.06.2016 

15532 

¦lkemiz ve Avrupa Birliĵine ¦ye ¦lkeler 

Tarafēndan G¿mr¿k Vergilerinin Askēya 

Alēnmasē ve Otonom Tarife Kontenjanē 

A­ēlmasē Talep Edilen ¦r¿nlere Ķliĸkin Tebliĵ  

Tebliĵ 1.12.2011 

15004 

G¿mr¿k Vergisi Askēya Alēnmasē ve Avrupa 

Birliĵi Tarafēndan Tarife Kontenjanē A­ēlmasē 

Planlanan ¦r¿nlere Ķliĸkin Tebliĵ 

Tebliĵ 25.05.2011 

 

*  25 Aralēk 2021 tarihinde 31700 sayēlē Resm´ Gazetede g¿ncellenmiĸtir. 

**  29 Kasēm 2018 tarihinde elektrikli ara­larēn teĸviki ibaresi ile g¿ncellenmiĸtir.  
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1.2 D¦NYADAKĶ ELEKTRĶKLĶ ARA¢ EKOSĶSTEMĶNĶN DURUMU 

Paris Anlaĸmasē kapsamēnda iklim deĵiĸikliĵinin azaltēlmasēna, adaptasyonuna ve 

finansmanēna yºnelik eylemler t¿m ¿ye ¿lkeler tarafēndan uygulanmak zorundadēr. D¿nya 

Saĵlēk ¥rg¿t¿ôn¿n yayēnladēĵē ­evre raporlarēnēn ardēndan, dizel ara­larēn y¿ksek karbon 

salēnēmēndan dolayē atmosfer dengesini olumsuz etkilediĵi ­ok daha net bir ĸekilde gºzler 

ºn¿ne koyulmuĸtur. ¥te yandan benzinli ara­lar da ciddi oranda karbon emisyonuna yol 

a­tēĵēndan, geleneksel i­ten yanmalē motorlu ara­lar yerine, s¿rd¿r¿lebilir yakēt t¿rleri 

aranmaktadēr. Ulaĸēm kaynaklē karbondioksit salēnēmēnda sērasēyla en fazla payē olan ¿lkeler; 

ABD, ¢in, Rusya, Almanya, Ķngiltere ve Japonya ĸeklinde devam etmektedir [5]. Y¿zyēlē aĸkēn 

s¿redir end¿stri ve ulaĸēmēn temel itici g¿c¿ olan petrol, d¿nyada artēk sēnērlē kaynaklar arasēnda 

gºsterilmektedir. Bunun i­in Avrupa Birliĵi baĸta olmak ¿zere pek ­ok ¿lke, elektrikli ara­ 

¿retimini ve kullanēmēnē teĸvik etmek adēna yasal s¿re­leri oluĸturmaya baĸlamēĸtēr. 

D¿nyaôda elektrikli ara­ pazarē her ge­en yēl giderek b¿y¿mektedir. Uluslararasē Enerji Ajansē 

(IEA), 2021'de k¿resel otomobil satēĸlarēndaki net b¿y¿menin elektrikli ara­lardan 

kaynaklandēĵēnē belirtmektedir. Bu artēĸē gºĵ¿sleyen ¢in, Avrupa ve ABD, k¿resel elektrikli 

ara­ satēĸlarēnda b¿y¿k bir hacme sahiptir. Toplam pazar payēnēn yaklaĸēk %85ôini ¢in ve 

Avrupa kapsamaktadēr. ABDôde elektrikli ara­larēn toplam pazar payē, ¢in ve bir­ok Avrupa 

¿lkesinin altēnda kalmaktadēr. Bºlgelerin yēllara gºre elektrikli ara­ satēĸ miktarlarē ķekil 1.1ôde 

ve Tablo 1.6ôda verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.1  Bºlgelerin Yēllara Gºre Elektrikli Ara­ Satēĸē [15] 
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Tablo 1.6 Yēllara Gºre Elektrikli Ara­ Satēĸē [15] 

¦lkeler 2018 2019 2020 2021 2022 

Avrupa 408.000 589.000 1.401.000 2.332.000 2.683.000 

¢in 1.161.000 1.208.000 1.331.000 3.396.000 6.181.000 

Kuzey Amerika 402.000 367.000 375.000 748.000 1.108.000 

Diĵer 111.000 112.000 137.000 292.000 550.000 

2022 yēlē satēĸ rakamlarēna gºre elektrikli otomobil pazarēnēn %59ôluk payēnē ¢in almaktadēr. 

¢inôin ardēndan sērasēyla %25 ile Avrupa ve %11 ile Kuzey Amerika gelmektedir.  

D¿nya genelinde 2022 yēlēnda; BYD Auto BEV (Battery Electric Vehicle) ve PHEV (Plug ï in 

Hybrid Electric Vehicle) birlikte satēĸlarēnda birinci sērada, BEV (Battery Electric Vehicle) 

satēĸlarēnda ise Tesla birinci sērada bulunmaktadēr. Ardēndan toplam satēĸlarda sērasēyla VW 

Group, GM incl. Wuling ve Stellantis ĸirketleri gelmektedir. Elektrikli ara­ satēĸ miktarlarēna 

gºre en ­ok satēĸ yapan ilk 10 elektrikli ara­ ¿reticisi ķekil 1.2ôde verilmiĸtir. ķekil 1.3ôte ise 

d¿nya genelinde en fazla satēĸē yapēlan ilk 10 elektrikli ara­ modeli verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.2 D¿nya Geneli Elektrikli Ara­ Satēĸē Yapan Ķlk 10 ķirket [15] 
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ķekil 1.3 D¿nya Genelinde Satēĸē Yapēlan Ķlk 10 Elektrik Ara­ Modeli [15] 

D¿nya genelinde elektrikli ara­larēn pazar paylarēnda yēllara gºre bir artēĸ gºr¿lmektedir. 

Bunun sebebi, ¿lkelerin fosil yakēt t¿ketimlerini azaltarak elektrikli ara­ kullanēmēnēn teĸvik 

edilmesidir. Bu kapsamda ¿lkeler d¿ĸ¿k karbon teknolojilere dºn¿ĸ¿m¿ son yēllarda 

hēzlandērmēĸlardēr. Elektrikli ara­larēn yēllara gºre pazar paylarē ķekil 1.4ôte verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.4 Yēllara Gºre Elektrikli Ara­ Pazar Payē [16] 

ķekil 1.4ôten de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere elektrikli ara­larēn pazar paylarē, 2015 yēlēnda %0,7 iken bu 

oran 2021 yēlēnda %8,6ôdēr. Ancak grafik incelendiĵinde, ºzellikle 2019 yēlēndan itibaren pazar 
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payēnda ciddi bir artēĸ olduĵu gºr¿lmektedir. Bu artēĸēn gelecekte de devam etmesi 

beklenmektedir. 2023 yēlē mart ayē itibariyle, elektrikli ara­ pazarēnēn gelecek tahminleri ise 

ķekil 1.5ôte verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.5 Elektrikli Ara­ Pazar Tahminleri [16] 

ķekil 1.5 incelendiĵinde, 2025 yēlē i­in elektrikli ara­ pazar payēnēn %17, 2030 yēlēnda ise pazar 

payēnēn %25 olacaĵē ºngºr¿lm¿ĸt¿r. 

Uluslararasē Enerji Ajansēnēn 2022 yēlēnda yayēnladēĵē Global EV Outlook 2021 raporuna gºre 

d¿nya genelinde satēĸē ger­ekleĸtirilen elektrikli ara­lar, t¿rlerine gºre sēnēflandērēldēĵēnda dºrt 

tip ara­ karĸēmēza ­ēkmaktadēr. Bunlar; otomobil, kamyonet, otob¿s ve kamyondur. Ge­miĸten 

g¿n¿m¿ze kadar d¿nya genelinde elektrikli ara­ satēĸlarē ºnemli oranda artmēĸtēr. ķekil 1.6ôda 

yēllara gºre d¿nya geneli elektrikli otomobil satēĸlarē verilmektedir. 

 

ķekil 1.6 Yēllara Gºre Elektrikli Ara­ Satēĸē (17) 
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2010 yēlēnda toplam 11.000 adet BEV modeli, 380 adet PHEV model satēlmēĸtēr. 2015 yēlēna 

gelindiĵinde ise 435.800 adet BEV modeliyle 247.780 adet PHEV modeli satēlmēĸtēr. 2021 

yēlēnda ise bu rakamlar ciddi artēĸlar gºstererek 4.983.000 adet BEV modeli ile 1.908.900 adet 

PHEV modeli satēĸlarēna ulaĸēlmēĸtēr. Gelecek tahminlerinde ise 2030 yēlēna kadar bu artēĸēn 

devam edeceĵi beklenmektedir. ķekil 1.7ôde Uluslararasē Enerji Ajansēônēn elektrikli ara­ satēĸ 

tahminleri verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.7 Elektrikli Ara­ Satēĸ Tahminleri (17) 

ķekil 1.7 incelediĵinde, 2025 yēlēnda d¿nya genelinde 14.356.000 adet BEV ile 4.216.000 adet 

PHEV ara­ satēlacaĵē tahmin edilmiĸtir. 2030 yēlēnda ise d¿nya genelinde 24.540.000 adet BEV 

ile, 5.882.000 adet PHEV ara­ satēlacaĵē ºngºr¿lmektedir. Ara­ satēĸlarēnda artēĸ y¿kseldik­e 

elektrikli ara­ miktarē da artmaktadēr. ķekil 1.8ôde yēllara gºre elektrikli ara­ stok durumu 

verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.8 Yēllara Gºre Elektrikli Ara­ Stoku (17) 
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ķekil 1.8 incelendiĵinde, 2010 yēlēnda toplam 23.580 adet BEV model, 610 adet PHEV model 

ara­ stoku bulunmaktadēr. 2015 yēlēna gelindiĵinde BEV model ara­ miktarē 902.900 adede, 

PHEV model ara­ miktarē 564.500 adede ulaĸmēĸtēr. 2021 yēlēna bakēldēĵēnda ise 12.267.000 

adet BEV model ile 5.303.300 adet PHEV model ara­ stokuna ulaĸēlmēĸtēr. Gelecek yēllar i­in 

elektrikli ara­ stok tahminleri ise ķekil 1.9ôda verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.9 Elektrikli Ara­ Stok Tahminleri (17) 

ķekil 1.9 incelenirse, D¿nya genelinde tahmin edilen elektrikli ara­ stok sayēsēnēn 2025 yēlē i­in 

58.250.000 adet BEV modeli ile 18.419.000 adet PHEV modeli ara­ olduĵu gºr¿lmektedir. 

2030 yēlēnda ise bu durum BEV model ara­lar i­in 155.800.000 adet, PHEV model ara­lar i­in 

ise 42.680.000 adettir. 

Elektrikli ara­ sayēsēnēn hēzla artmasē, yeterli ĸarj altyapēsēnēn saĵlanmasēnē da beraberinde 

getirmiĸtir. Bºylelikle hēzla artan elektrikli ara­ sayēsēnēn yanē sēra ĸarj istasyonlarēnēn sayēsē da 

hēzla artmaktadēr. ķekil 1.10ôda d¿nya genelinde yēllara gºre ĸarj istasyonlarēnēn sayēsē 

verilmiĸtir. 
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ķekil 1.10 D¿nya Genelinde Yēllara Gºre ķarj Ķstasyon Sayēsē (17) 

ķekil 1.10ôa gºre D¿nya genelinde 2010 yēlēnda 3.700 adet normal ĸarj istasyonu ve 310 adet 

hēzlē ĸarj istasyonu bulunmaktadēr. 2015 yēlēna gelindiĵinde 160.000 adet normal ĸarj istasyonu 

ve 27.000 adet hēzlē ĸarj istasyonu, 2021 yēlēnda ise 1.200.000 normal ĸarj ve 560.000 hēzlē ĸarj 

istasyonu bulunmaktadēr. Gelecek yēllarda tahmin edilen ĸarj istasyonu sayēlarē ise ķekil 

1.11ôde verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.11 Tahmin Edilen Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyon Sayēsē (17) 
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D¿nya genelinde gelecek yēllar i­in tahmin edilen ĸarj istasyonu sayēsē; 2025 yēlēnda 4.200.000 

adet normal ĸarj istasyonu, 1.900.000 adet hēzlē ĸarj istasyonu, 2030 yēlēnda 8.200.000 adet 

normal ĸarj, 4.700.000 adet hēzlē ĸarj istasyonudur. 

Artan elektrikli ara­ sayēsē ve ĸarj istasyonu sayēsē ile birlikte bu ĸarj istasyonlarēnēn ihtiya­ 

duyduĵu elektrik ihtiyacēnēn yēllara gºre deĵiĸimi ķekil 1.12ôde verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.12 Ķhtiya­ Duyulan Elektrik Enerjisi (17) 

ķekil 1.12ôdeki grafiĵe gºre, 2015 yēlēnda d¿nya genelindeki elektrikli ara­larēn ĸarj 

edilebilmeleri i­in BEV model ara­larēn 4.430 GWh, PHEV model ara­larēn ise 1.522 GWh 

g¿ce ihtiyacē bulunmaktadēr. 2021 yēlēnda ise bu ihtiya­; BEV model ara­lar i­in 42.800 GWh 

ve PHEV model ara­lar i­in 5.589 GWh olmaktadēr. Gelecek yēllarda ºngºr¿len elektrik 

enerjisi ihtiyacē ise ķekil 1.13ôte verilmiĸtir. 
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ķekil 1.13 Tahmini Ķhtiya­ Duyulan Elektrik Enerjisi (17) 

D¿nya genelinde tahmin edilen enerji ihtiyacē 2025 yēlē i­in BEV model ara­larēn 187.000 

GWh, PHEV model ara­larēn 53.270 GWhôtēr. 2030 yēlēnda ise BEV model ara­larēn 557.000 

GWh, PHEV model ara­larēn ise 117.600 GWh olmaktadēr. 

Elektrikli ara­lara olan talep diĵer sektºrleri de dolaylē olarak etkilemektedir. Bunlarēn baĸēnda 

batarya ¿reticileri ve ĸarj istasyonu saĵlayēcēlarē gelmektedir. Elektrikli ara­ pazarlarē 

b¿y¿d¿k­e, halka a­ēk ĸarj istasyonlarēnēn da eriĸiminin kolaylaĸmasē ve sayēlarēnēn artmasē 

gerekmektedir. G¿n¿m¿zde elektrikli ara­larēn ĸarj iĸlemlerinin ­oĵu konutlarda ve iĸ 

yerlerinde ger­ekleĸmektedir. D¿nya genelinde elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarē pazar b¿y¿kl¿ĵ¿ 

2020 yēlēnda yaklaĸēk 24,16 milyar Amerikan Dolarēdēr. Covid ï 19 k¿resel salgēnēyla ºnceki 

yēllara gºre b¿y¿k bir d¿ĸ¿ĸ yaĸamēĸ ve 2017 ï 2019 dºnemindeki ortalama yēllēk b¿y¿menin 

altēnda kalarak elektrikli ĸarj istasyonlarē 2020ôde pazar payēnē yaklaĸēk %39ôa d¿ĸ¿rm¿ĸt¿r. 

D¿nya genelinde 2021 yēlē verilerine gºre ise 1,8 milyon halka a­ēk ĸarj cihazē bulunmakta ve 

bunlarēn ¿­te birini hēzlē ĸarj cihazlarē oluĸturmaktadēr. 2015 ile 2019 yēllarē arasēnda ortalama 

yēllēk ĸarj istasyonu sayēsēndaki artēĸ yaklaĸēk %50 olarak ger­ekleĸmiĸtir. Pazar payēnēn 2028 

yēlēna kadar 111,90 milyar Amerikan dolarē olacaĵē ve gelecekte k¿resel elektrikli ara­ ĸarj 

istasyonu pazarēnēn hakimi Asya ve Pasifik bºlgesinin olacaĵē tahmin edilmektedir. Elektrikli 

ara­ kullanēmēnda da olduĵu gibi halka a­ēk ĸarj istasyonu sayēsēnda ¢in, d¿nya lideridir. ¢in, 

d¿nyadaki normal ĸarj istasyonlarēnēn yaklaĸēk %55ôini ve hēzlē ĸarj istasyonlarēnēn ise %85ôini 

b¿nyesinde barēndērmaktadēr. Bir diĵer Asya ¿lkesi Japonya ve Kore, ºn¿m¿zdeki yēllarda 
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kendi ¿lkelerindeki elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarēnēn sayēnēnē ºnemli ºl­¿de arttērmayē 

planladēklarēnē a­ēklamēĸlardēr. Avrupa ise b¿nyesindeki ºnemli ĸarj istasyonu markalarē ile 

pazarda ikinci sērada yer almaktadēr. Kuzey Amerika bºlgesi, diĵerlerine gºre daha yavaĸ bir 

b¿y¿meyle pazarda ¿­¿nc¿ sērada yer almaktadēr.  

Ara­ emisyonuna yºnelik artan katē h¿k¿met d¿zenlemeleri, yeni teknolojilerin hēzla 

benimsenmesi ve ¿r¿n yeniliĵine yapēlan y¿ksek harcamalar ile gelecekte pazar payēnda ciddi 

artēĸ tahmin edilmektedir. ķarj cihazē tipine gºre pazar; hēzlē ve yavaĸ / orta ĸarj cihazlarē olarak 

bºl¿mlere ayrēlmēĸtēr. Seviye 3 (hēzlē ĸarj) ve ultra hēzlē ĸarj istasyonlarēnēn y¿ksek baĸlangē­ 

maliyetleri bu pazarēn b¿y¿mesi i­in en b¿y¿k engeldir. Seviye 1 ve seviye 2 ĸarj 

istasyonlarēnēn fosil kaynaklē yakētlara gºre uzun (6 ila 16 saat) bekleme s¿resi t¿keticileri 

caydēran en b¿y¿k etkendir. Bu sebeple elektrikli ara­larē 30 dakikadan daha kēsa s¿rede ĸarj 

edebilen hēzlē ĸarj istasyonlarēna yºnelik bir pazar talebi bulunmaktadēr. Yavaĸ / orta ĸarj 

istasyonlarēnēn pazar payē %16,24 iken geri kalan payēnē hēzlē ĸarj istasyonlarē almaktadēr.  

2021 yēlēnda ¢inôdeki halka a­ēk kurulu ĸarj istasyonlarēnēn sayēsē %35 artarak 680 bin adede 

ulaĸmēĸtēr. Bu sayē, 2018 yēlēnda mevcut olan normal ĸarj istasyonlarē sayēsēnēn dºrt katēndan 

daha fazladēr. Ancak ¢inôde meydana gelen ve t¿m d¿nyanēn etkilendiĵi Covid ï 19 dºneminde 

b¿y¿me, ºnceki yēllara gºre olduk­a d¿ĸ¿k kalmaktadēr. Buna raĵmen ¢inôde, 2015 ï 2020 

yēllarē arasēnda halka a­ēk normal ĸarj istasyonu sayēsēndaki yēllēk ortalama artēĸ oranē %60ôēn 

¿zerinde ger­ekleĸmiĸtir. Avrupa Birliĵiônde ise Hollanda 80 bin adetten fazla halka a­ēk ĸarj 

istasyonlarē ile baĸē ­ekmektedir. Hollandaônēn ardēndan; Fransa, Almanya, Birleĸik Krallēk, 

Ķtalya, Norve­ ve Ķsve­ gelmektedir. ABDôdeki halka a­ēk normal ĸarj istasyonlarēnēn sayēsē 

2021 yēlēnda diĵer ¿lkelere gºre en yavaĸ artēĸ ile %12 artarak 92 bin adede y¿kselmiĸtir. 

Koreôde ise 2021 yēlēnda yaklaĸēk %70 artarak 90 bin sayēsēnēn ¿zerine ­ēkmēĸtēr. 

D¿nya ­apēnda halka a­ēk hēzlē ĸarj istasyon aĵlarē incelendiĵinde; ¢in, 2021 yēlēnda 470 bin 

halka a­ēk hēzlē ĸarj istasyonu kurulumu ger­ekleĸtirmiĸtir. ¢inôde halka a­ēk hēzlē ĸarj 

istasyonlarēnēn hēzla konuĸlandērēlmasēnēn arkasēndaki itici g¿­ler; devlet s¿bvansiyonlarē ve 

kamu hizmetleri tarafēndan aktif bir altyapēnēn geliĸtirilmesidir. Elektrik fiyatlarē ¿zerindeki 

d¿zenleyici kontroller, ĸehir sakinlerinden gelen hēzlē ĸarj talebinin yanē sēra taksi ve lojistik 

filolarēn elektrifikasyonunun artmasē elektrikli ĸarj istasyonu talebini arttērmēĸtēr. Avrupa 

Birliĵiônde; Almanya 9,2 bin adet ile halka a­ēk hēzlē ĸarj istasyonuyla lider konumda iken 

arkasēndan sērasēyla Birleĸik Krallēk, Norve­, Fransa, Ķspanya ve Hollanda gelmektedir. 
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ABDôde ise yaklaĸēk 22 bin adet halka a­ēk hēzlē ĸarj istasyonu bulunmaktadēr ve bunlarēn 

yaklaĸēk %60ôē Tesla s¿per ĸarj cihazlarēdēr. Koreôde ise 15 bin halka a­ēk hēzlē ĸarj istasyonu 

bulunmaktadēr. 

Bir­ok h¿k¿met ĸarj aĵē altyapēsēnē planlamak ve geliĸtirmek i­in petrol ve gaz ĸirketleriyle iĸ 

birliĵi yapmakta ve kurulumunda toplam maliyetin %80ôine varan oranda fon saĵlamaktadēr. 

D¿nyaônēn en b¿y¿k ĸarj istasyonu aĵēna sahip ChargePoint Inc. pazara h¿kmeden ĸirketlerin 

baĸēnda gelmektedir. Gelecek yēllarda b¿y¿mesini daha da hēzlandērēp mevcut aĵēnē 50 kat 

b¿y¿tmeyi planlamaktadēr. Tablo 1.7ôde D¿nya genelinde ĸarj istasyonu ¿reten ºnemli firmalar 

verilmiĸtir.  

Tablo 1.7 D¿nya Geneli ķarj Ķstasyonu Saĵlayēcēlarē [17] 

ķarj Ķstasyonu Saĵlayēcēlarē Merkez 

ChargePoint Inc. Kaliforniya, ABD 

Schneider Electric Rueil ï Malmaison, Fransa 

Tesla Inc. Kaliforniya, ABD 

BP Chargemaster Luton, Ķngiltere 

Shell International BV Lahey, Hollanda 

Webasto Group Stockdorf, Almanya 

Siemens AgG M¿nih, Almanya 

EVBox Amsterdam, Hollanda 

Eaton Dublin, Ķrlanda 

ChargePoint. Inc, d¿nyanēn her yerine ºzel ve halka a­ēk ĸarj istasyonlarēyla ĸarj hizmeti 

saĵlayan ABD kºkenli bir ĸirkettir. Ayrēca d¿nya ­apēnda 200.000ôden fazla halka a­ēk ĸarj 

istasyonlarēyla d¿nyanēn en b¿y¿k halka a­ēk ĸarj istasyonu aĵēna sahiptir. Arkasēndan hēzlē ĸarj 

istasyonlarēyla ciddi bir pazar payēna sahip olan Tesla Inc. gelmektedir. Fransaôda Schneider 

Electric, Ķngiltereôde BP Chargemaster, Hollandaôda Shell International BV ve EVBox, 

Almanyaôda Webasto Grubu ve Siemens AG ile Ķsvi­reôde ABB E ï mobility Avrupa pazarēnda 

ciddi paya sahip olan ĸirketlerdir.  
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¢inôde halka a­ēk ĸarj istasyonu pazarēnda birinciliĵi TGOOD (Telaidian) elinde tutmaktadēr. 

Ardēndan China State Grid ve Star Charge gelmektedir. 

¢inôde yer alan elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarē ķekil 1.14ôte verilmiĸtir. 

 
ķekil 1.14 ¢inôde Bulunan ķarj Ķstasyonlarē [18] 

¢inôde yaklaĸēk 680 bin adet halka a­ēk normal hēzda ĸarj istasyonu ve 470 bin adet halka a­ēk 

hēzlē ĸarj istasyonu olmak ¿zere toplamda 1,15 milyon ĸarj istasyonu bulunmaktadēr. 2021 

yēlēnda ¢inôde bulunan elektrikli ara­ sayēsē ge­en seneye gºre yaklaĸēk 2 kat artarak toplam 

2,7 milyon BEV ve 600 bin PHEV model elektrikli otomobil satēĸē ger­ekleĸmiĸtir [16]. Bu 

y¿ksek satēĸ deĵerlerinin sebebi, ¢in H¿k¿metiônin saĵlamēĸ olduĵu ara­ d¿zenlemeleri ve 

teĸvikleridir. ¢inôde 2017 yēlēndan bu yana uygulanan NEV kredileri, ¿lkede elektrikli ara­ 

satēĸlarēnēn b¿y¿mesinde ºnemli bir faktºrd¿r ve 2020 yēlēnda bitmesi planlanan NEV 

s¿bvansiyon programē 2022ôye kadar uzatēlmēĸtēr. Elektrikli ara­lar, ¢inôin ºnemli ĸehirlerinde 

trafik kēsētlamalarēndan muaf tutularak elektrikli ara­lara teĸvikler saĵlanmēĸtēr. Lityum iyon 

batarya ¿retiminde 8 GWh/yēl kapasitesinin ¿zerinde olan tesisler desteklenmektedir ve 

bataryalarēn geri dºn¿ĸ¿m¿ ¿zerine batarya ¿reticilerine kolaylēklar tanēnmēĸtēr [9]. Avrupaôda 

yer alan elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarē ise ķekil 1.15ôte verilmiĸtir. 
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ķekil 1.15 Avrupaôda Bulunan ķarj Ķstasyonlarē [18] 

Avrupa genelinde 290 bin adet halka a­ēk normal hēzda ĸarj istasyonu ve 44 bin adet halka a­ēk 

hēzlē ĸarj istasyonu olmak ¿zere toplamda 334 bin ĸarj istasyonu bulunmaktadēr. Avrupaôda 

birinci sērada 83 bin adet halka a­ēk normal hēzda ĸarj istasyonu ve 2,6 bin adet halka a­ēk hēzlē 

ĸarj istasyonu olmak ¿zere toplamda 85 bin ĸarj istasyonu ile Hollanda bulunmaktadēr. 

Ardēndan 50 bin adet halka a­ēk normal hēzda ĸarj istasyonu ve 4,5 bin adet halka a­ēk hēzlē ĸarj 

istasyonu olmak ¿zere toplamda 54,5 bin ĸarj istasyonu ile Fransa ve onun arkasēndan 42 bin 

adet halka a­ēk normal hēzda ĸarj istasyonu ve 9,2 bin adet halka a­ēk hēzlē ĸarj istasyonu olmak 

¿zere toplamda 51,2 bin ĸarj istasyonu ile Almanya gelmektedir. Avrupaôda her ¿lkenin kendi 

politika ve teĸvikleri bulunmaktadēr. Hollanda 2025 yēlēna kadar ­ok sayēda ĸehirde ZEZ 

bºlgeleri kurmayē planlamakta, Milano toplu taĸēma ara­larēnēn tamamēnē 2030 yēlēna kadar 

elektrikli yapmayē planlamaktadēr. Norve­ôte elektrikli ara­lar 1990 yēlēndan bu yana trafik 

tescil vergisinden, 2001 yēlēndan bu yana da KDVôden muaftēr. Almanya ise ekonomik 

toparlanma paketinin bir par­asē olarak 2020 yēlēnda BEVôler ve PHEVôler i­in teĸvikleri 6 bin 

ve 4,5 bin Euroôya y¿kseltmiĸtir. Avrupa Birliĵi yeni dºng¿sel ekonomi planēna iliĸkin 10 ķubat 

2021 tarihli kararēnda ABôde batarya ¿retimi, yeniden kullanēmē ve geri dºn¿ĸ¿m¿ i­in 

rekabet­i bir ortam yaratmayē planlamēĸtēr. Binalarda ĸarj altyapēsēnēn yaygēnlaĸmasē i­in bina 
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otoparklarēnēn kademeli olarak ĸarj istasyonlarēyla donatēlmasēnē hedefleyen bir d¿zenleme 

geliĸtirmiĸtir [9]. ABDôde yer alan elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarē ise ķekil 1.16ôda verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.16 ABDôde Bulunan ķarj Ķstasyonlarē [18] 

92 bin adet halka a­ēk normal hēzda ĸarj istasyonu ve 22 bin adet halka a­ēk hēzlē ĸarj istasyonu 

olmak ¿zere toplamda 114 bin ĸarj istasyonu bulunmaktadēr. ABD genelinde daha ºnce de 

bahsedildiĵi gibi elektrikli ara­ ĸarj istasyonu aĵēnēn b¿y¿k bir par­asēnē ChargePoint 

istasyonlarē oluĸturmaktadēr. ABDôde bulunan elektrikli ara­ sayēsē yēllara gºre yavaĸ bir 

ĸekilde artmakta ve istenilen ivmelenmeyi yakalayamamaktadēr. Elektrikli ara­ satēĸlarēnēn 

artērēlmasē i­in eyaletler bazēnda teĸvikler ve yeni kurallar getirilmektedir. Kaliforniya, 2035 

itibariyle i­ten yanmalē motorlu ara­larē devreden ­ēkarmak i­in satēlan t¿m yeni ara­larēn sēfēr 

emisyonlu olmasē yºn¿nde karar almēĸtēr. ABD 2021 Ekim ayē i­erisinde, elektrikli ara­ batarya 

teknolojilerinin geliĸtirilmesi i­in 26 yeni araĸtērma projesine toplam 209 milyon ABD Dolarlēk 

bir finansman paketi a­ēklamēĸtēr [9]. Japonya ve G¿ney Koreôde yer alan elektrikli ara­ ĸarj 

istasyonlarē ise ķekil 1.17ôde verilmiĸtir. 
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ķekil 1.17 Japonya ve G¿ney Koreôde Bulunan ķarj Ķstasyonlarē [18] 

Japonyaôda 21 bin adet halka a­ēk normal hēzda ĸarj istasyonu ve 8 bin adet halka a­ēk hēzlē ĸarj 

istasyonu olmak ¿zere toplamda 29 bin ĸarj istasyonu bulunmaktadēr [16].  H¿k¿metin 2020 

yēlēnēn sonuna kadar kaydolacak sēfēr emisyon ara­lar i­in satēn alēm desteklerini dºrt katēna 

­ēkaracaĵēnē a­ēklamasēnēn ardēndan elektrikli ara­ satēĸlarēnda bir ivmelenme yaĸanmēĸ, fakat 

istenilen b¿y¿kl¿kte bir etki getirememiĸtir. Japonyaôda elektrikli ara­ satēĸlarēndaki 

b¿y¿menin devam edebilmesi i­in h¿k¿met tarafēndan elektrikli ara­lara yºnelik vergi indirim 

kararē iki yēl daha uzatēlmēĸtēr [9]. G¿ney Koreôde 92 bin adet halka a­ēk normal hēzda ĸarj 

istasyonu ve 15 bin adet halka a­ēk hēzlē ĸarj istasyonu olmak ¿zere toplamda 107 bin ĸarj 

istasyonu bulunmaktadēr. ¥zellikle son 5 yēlda G¿ney Koreôde elektrikli ara­ sayēsēnda ciddi 

artēĸlar yaĸanmēĸtēr bulunmaktadēr. 2040 yēlēna kadar toplu taĸēmada i­ten yanmalē motora sahip 

ara­larēn yenini FCEV model ara­larēn almasē hedeflenmektedir [16].  

Birleĸik Krallēkôta yer alan elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarē ise ķekil 1.18ôde verilmiĸtir. 
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ķekil 1.18 Birleĸik Krallēkôta Bulunan ķarj Ķstasyonlarē [18] 

29 bin adet halka a­ēk normal hēzda ĸarj istasyonu ve 7,7 bin adet halka a­ēk hēzlē ĸarj istasyonu 

olmak ¿zere toplamda 36,7 bin ĸarj istasyonu bulunmaktadēr. 2021 yēlēnda Ķngiltereôde bulunan 

elektrikli ara­ sayēsē bir ºnceki seneye gºre ikiye katlanmēĸtēr. Satēĸlarēn bu oranda artmasēna 

raĵmen ĸarj alt yapēsē aynē oranda artmamēĸtēr [16]. Satēĸlarēn artmasē, daha temiz ve 

s¿rd¿r¿lebilir bir mobiliteye ge­iĸin temel aksēnē oluĸturmak i­in h¿k¿met sēfēr emisyon 

bºlgeleri kurmayē hedeflemektedir. Londraôda 2020 yēlēnda baĸlatēlan ZEZ planē, 2050 yēlēna 

kadar sēfēr karbonlu bir ĸehre ulaĸma hedefi bunlardan biridir. Hēzlē ĸarj altyapēlarēnēn geliĸimini 

desteklemek i­in Birleĸik Krallēk tarafēndan Rapid Charging Fund planē uygulanmaktadēr [9]. 

Elektrikli ara­lara yºnelik artan talep trendi sebebiyle otomotiv sektºr¿nde lityum ï iyon 

pillere, 2021 yēlēnda 340 gigawatt / saat (GWh) talep ile ge­en senenin iki katēndan fazla bir 

talep olmuĸtur. ¢in, benzeri gºr¿lmemiĸ bir b¿y¿me ile ge­en seneye gºre otomotiv sektºr¿nde 

%140 artēĸla 2021 yēlēnda yaklaĸēk 200 GWh pil talebiyle en b¿y¿k paya sahiptir. ABDôde 2021 

yēlēnda talep artēĸē iki kattan fazla olmuĸtur. Avrupaôda talep artēĸē ise ge­en seneye gºre d¿ĸ¿k 

kalarak yaklaĸēk %70ôlik bir talep artēĸē ger­ekleĸmiĸtir. Y¿ksek pil talebi neticesinde pil 

¿retiminde kullanēlan temel metallere olan taleplerde de ºnemli ºl­¿de artēĸ yaĸanmaktadēr. Bu 
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sebeple sºz konusu metallerin fiyatlarēnda da ciddi artēĸlar yaĸanmaktadēr. Ķlgili metallerdeki 

artēĸlardan dolayē sēfērdan pil yapmak yerine pil geri dºn¿ĸ¿m¿ ortaya ­ēkmēĸtēr. Pil geri 

dºn¿ĸ¿m¿ndeki baĸlēca ama­ deĵerli madenlerin geri kazanēlmasēdēr.  Pil ¿retiminde kullanēlan 

baĸlēca madenler ise aĸaĵēda verilmiĸtir:  

Lityum talebi 2017ôden 2021 yēlēna neredeyse ikiye katlamēĸtēr. Bunun sebebi elektrikli 

ara­larda kullanēlan pillerin artēk lityum talebinde baskēn bir g¿­ haline gelmesinden 

kaynaklanēr.  Lityum g¿n¿m¿zde elektrikli ara­lar i­in yeri doldurulamayan ºnemli bir 

kaynaktēr ­¿nk¿ lityum iyon pillerin performansēnē karĸēlayan ticari ºl­ekte bir alternatif 

bulunmamaktadēr. Ayrēca CATL tarafēndan Lityum i­ermeyen kimyasallarla ¿retilmiĸ piller 

denenmektedir [5]. 

Kobalt talebi 2021ôde bir ºnceki yēla gºre %18ôden %24ôe y¿kselmiĸtir. Lityum iyon pillerin 

kobalt yoĵunluĵu; pil ¿reticilerinin daha y¿ksek enerji verimi ve daha d¿ĸ¿k maliyetler elde 

etmesi i­in y¿ksek nikel i­erikli kimyasallara ge­mesiyle son yēllarda b¿y¿k ºl­¿de azalmēĸtēr. 

Bunun sebeplerinden biri Lityum iyon pillerde kilogram baĸēna en pahalē bileĸen olmasēdēr [5]. 

Nikel talebinin b¿y¿k bir kēsmē paslanmaz ­elik ¿retimi i­indir. 2021ôde elektrikli ara­lar i­in 

nikel talebi bir ºnceki yēla gºre %4ôten %7ôye y¿kselmiĸtir. Nikel bazlē katotlar g¿n¿m¿zde 

baskēn elektrikli ara­ pil kimyasalēdēr ve Avrupa ile ABDôde uzun s¿r¿ĸ menzilli elektrikli 

ara­lara olan talep nedeniyle gelecekte de bºyle kalmasē beklenmektedir. Genellikle elektrikli 

ara­lar i­in kullanēlan Lityum iyon pillerde lityumdan neredeyse 7 kat daha fazla nikel 

bulunmaktadēr. Bu nedenle pil fiyatlarēnēn belirlenmesinde nikel ºnemli bir faktºrd¿r. Ayrēca 

Rusya, d¿nyanēn en b¿y¿k 1. Sēnēf pil kalitesinde nikel tedarik­ilerinden biridir. Ukrayna ï 

Rusya savaĸē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda nikel fiyatlarēnda bir artēĸ yaĸanacaĵē tahmin edilmektedir 

[5]. 

Tahminlere gºre d¿nya elektrikli ara­ batarya pazarēnēn 2019 ile 2028 yēllarē arasēnda 17 

milyardan 95 milyar Amerikan dolarēnēn ¿zerine ­ēkmasē beklenmektedir. ABD ve Avrupa yerli 

pil ¿retimini arttērma ­abalarēna raĵmen Tablo 1.8ôdeki pazar paylarēna bakēldēĵēnda Asya 

bºlgesinin hakim olduĵu gºr¿lmektedir. 
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Tablo 1.8 D¿nyaôda ¥nde Gelen Pil Tedarik­ileri [19] 

Sēralama ķirket 
2020 Pazar 

Payē 
¦lke 

1 CATL %34 ¢in 

2 LG Energy Solution %14 G¿ney Kore 

3 BYD %12 ¢in 

4 Panasonic %10 Japonya 

5 SK On %7 G¿ney Kore 

6 Samsung SDI %5 G¿ney Kore 

7 CALB %4 ¢in 

8 Guoxuan %3 ¢in 

9 Sunwoda %2 ¢in 

10 SVOLT %1 ¢in 

 ï  Diĵer %8  ï  

¥nde gelen pil tedarik­isi CATL, 2021ôde %32 olan pazar payēnē 2022 yēlēnda %34ôe ­ēkararak 

d¿nya ­apēnda liderliĵini yine b¿y¿k bir farkla korumaktadēr. Tesla, Peugeot, Hyundai, Honda, 

BMW, Toyota, Volkswagen ve Volvoôya lityum iyon piller saĵlamaktadēr. BYD 2021yēlēnda 

ge­en seneye gºre pazar payēnē neredeyse ikiye katlayarak pazarda ciddi bir alan kaplamaktadēr. 

2022 yēlēnda elektrikli ara­ pil pazarēnēn %56ôsēnē ¢in, %26ôsēnēn G¿ne Kore ve %10ôunu 

Japonya oluĸturmaktadēr. 

1.3 T¦RKĶYE ELEKTRĶKLĶ ARA¢ EKOSĶSTEMĶ MEVCUT DURUMU  

Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn Yer Se­iminin Belirlenmesi ve Sim¿lasyon Programēnēn 

Oluĸturulmasē projesi kapsamēnda ¿lkemizin elektrikli ara­ ekosistemindeki varlēklarēn 

durumunun doĵru bir ĸekilde analiz edilmesi ºnem gºstermektedir. ¦lkemizin elektrikli ara­ 

sektºr¿n¿n mevcut durumu analizi, elektrikli ara­lar, ĸarj istasyonlarē, ĸarj istasyon operatºrleri 

ve batarya teknolojileri olmak ¿zere 4 ana baĸlēk altēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. 

1.3.1 Elektrikli Ara­lar 

Fosil kaynaklē yakētlarēn hēzla t¿kenmesinin yanē sēra ­evreye verdiĵi zararlar, insanlarē 

yenilenebilir ve s¿rd¿r¿lebilir enerji kaynaklarēna yºneltmiĸlerdir. Bunun sonucu olarak t¿m 

d¿nyada elektrik enerjisi ile ­alēĸan ara­larēn kullanēmē artmēĸtēr. D¿nyadaki bu artēĸa paralel 

olarak ¿lkemizde de elektrikli ara­larēn kullanēmē yaygēnlaĸmēĸtēr. Elektrikli ara­larēn ­evre 

dostu olmasē, d¿ĸ¿k yakēt maliyetine sahip olmasē, konforlu s¿r¿ĸ keyfinin olmasē ve d¿ĸ¿k 
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bakēm maliyeti gibi avantajlarēnēn olmasēnēn yanē sēra bazē dezavantajlarē da bulunmaktadēr. 

Elektrikli ara­larēn en ºnemli dezavantajē ise menzillerinin nispeten d¿ĸ¿k olmasēdēr. Ayrēca 

ĸarj olma s¿resinin uzun olmasē da elektrikli ara­larēn dezavantajlarēndan bir tanesidir. 

Elektrikli ara­lar, Batarya Elektrikli Ara­lar (BEV), Hibrit Elektrikli Ara­lar (HEV), Hafif 

Hibrit Elektrikli Ara­lar (MHEV), Plug ï in Hibrit Elektrikli Ara­lar (PHEV) ve Yakēt H¿creli 

Elektrikli Ara­lar (FCEV) olmak ¿zere 5 t¿re ayrēlmaktadēr. Elektrikli ara­ t¿rlerinin ºzellikleri 

Tablo 1.9ôda verilmiĸtir. 

Tablo 1.9 Elektrikli Ara­ T¿rleri ve ¥zellikleri [20] 

Batarya 

T¿r¿ 
Motor T¿r¿ ķarj Edilme ķekli ¢alēĸma ķekli 

ķarj Noktasē 

Gerekli mi? 

BEV Elektrik motoru  Batarya ĸarj edilmelidir. 
Elektrik motoru 

vasētasēyla 
Gereklidir. 

HEV 

Ķ­ten yanmalē 

motor + 

Elektrik motoru 

Motor bataryayē ĸarj edebilir. 

Kimi modellerde ayrē bir ĸarj 

giriĸi de bulunmaktadēr. 

Elektrik motoru 

+ i­ten yanmalē 

motor 

vasētasēyla 

Aracēn t¿r¿ne 

(PHEV/MHEV) 

gºre deĵiĸmektedir. 

PHEV 

Ķ­ten yanmalē 

motor + 

Elektrik motoru 

Elektrik motorunu tam 

kapasite doldurabilmek i­in 

batarya ĸarja takēlmalēdēr. 

Elektrik motoru 

+ i­ten yanmalē 

motor 

vasētasēyla 

Uzun menzilli s¿r¿ĸ 

veya yakēt tasarrufu 

ama­lanēyorsa 

gereklidir. 

MHEV  

Ķ­ten yanmalē 

motor + 

Elektrik motoru 

Batarya, ara­ hareket 

halindeyken ya da frene 

basēldēĵēnda ĸarj edilir. 

Ķ­ten yanmalē 

motordan 

vasētasēyla 

Gerekli deĵildir. 

FCEV Elektrik motoru  

Bataryayē ĸarj etmek i­in 

gereken elektrik, yakēt 

h¿cresi yoluyla aracēn 

kendisinde ¿retilir. 

Elektrik motoru 

vasētasēyla 

ķarj ihtiyacē yoktur. 

Yakēt h¿cresi 

doldurulmakta veya 

yenilenmektedir. 

Tablo 1.9ôda verilen elektrikli ara­ t¿rlerinden tam elektrikli ara­lar ve hibrit ara­lar ¿lkemizde 

kullanēlan elektrikli ara­ t¿rleridir. 

1.3.1.1 Batarya Elektrikli Ara­lar (BEV) 

Batarya Elektrikli Ara­lar, yalnēzca elektrik g¿c¿ ile ­alēĸan ara­lardēr. Bu ºzelliĵinden dolayē 

sēfēr emisyon deĵerine sahiptirler. Batarya Elektrikli Ara­larda yakēt deposu bulunmamakta 

olup, ihtiya­ duyulan enerjiyi doldurulabilir bataryalardan almaktadēr. Batarya Elektrikli 

Ara­lar sadece elektrik ile ­alēĸtēklarēndan dolayē bataryalarē diĵer elektrikli ara­ t¿rlerinden 

daha y¿ksek kapasiteye sahiptir. Bu durum BEVôlerin fiyatēnēn daha pahalē olmasēna sebep 

olmaktadēr. Ancak daha az ara­ aksamēna sahip olduklarēndan bakēm masraflarē diĵer ara­ 

t¿rlerine gºre daha d¿ĸ¿kt¿r. 
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T¿rkiye Ķstatistik Kurumunun (T¦ĶK) verilerine gºre, ¿lkemizdeki elektrikli ara­larēn sayēsē 

son yēllarda ºnemli artēĸ gºstermiĸtir. ķekil 1.19ôda ¿lkemizde trafiĵe kayētlē elektrikli 

otomobillerin yēllara gºre sayēsē verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.19 ¦lkemizde Trafiĵe Kayētlē Batarya Elektrikli Otomobil Sayēsē (T¦ĶK) [21] 

ķekil 1.19 incelendiĵinde ºzellikle 2022 yēlēnda ¿lkemizdeki elektrikli otomobil sayēsē ciddi 

artēĸ gºstererek bir ºnceki yēldaki deĵerinin 2.3 katēna ­ēkmēĸtēr. ¦lkemizdeki elektrikli 

otomobillerin t¿m otomobiller i­erisindeki pazar payē ise Tablo 1.10ôda verilmiĸtir. 

Tablo 1.10 ¦lkemizdeki Elektrikli Otomobillerin Pazar Payē (T¦ĶK) [21] 

Yēl Toplam Otomobil Sayēsē Elektrikli Otomobil Sayēsē Pazar Payē 

2011 8.113.111 24 0,000 

2012 8.648.875 175 0,002 

2013 9.283.923 353 0,004 

2014 9.857.915 412 0,004 

2015 10.589.337 565 0,005 

2016 11.317.998 643 0,006 

2017 12.035.978 760 0,006 

2018 12.398.190 952 0,008 

2019 12.503.049 1.176 0,009 

2020 13.099.041 2.797 0,021 

2021 13.706.065 6.267 0,046 

2022 14.269.352 14.552 0,093 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Adet 24 175 353 412 565 643 760 952 1176 2797 6267 14552
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Tablo 1.10 incelendiĵinde ¿lkemizdeki elektrikli otomobillerin pazar paylarē her ne kadar d¿ĸ¿k 

olsa da 2022 yēlēnda bir ºnceki yēlēn yaklaĸēk 2 katē kadar artēĸ gºstermiĸtir. ¦lkemizde son 2 

yēlda yapēlan elektrikli otomobil satēĸlarē markalara gºre Tablo 1.11ôde verilmiĸtir 

Tablo 1.11 Markalara Gºre Elektrikli Otomobil Satēĸ Miktarlarē (TEHAD) [22] 

MARKA  2022 2021 

BMW  2.193 842 

MERCEDES BENZ 1.559 335 

RENAULT  1.155 772 

SKYWELL  1.150 0 

VOLVO  519 23 

DFSK 352 53 

HYUNDAI  285 64 

PORSCHE 182 353 

AUDI  179  ï  

XEV 118 0 

MG 102 318 

KIA  88 0 

OPEL 83 2 

CITROEN  81 3 

MINI  55 41 

JAGUAR 45 31 

PEUGEOT 41 2 

SUBARU 22 0 

SMART 0 9 

Tablo 1.11 incelendiĵinde ¿lkemizde en fazla elektrikli otomobil satēĸē yapan markanēn BMW 

olduĵu gºr¿lmektedir. ¦lkemizde son 2 yēlda yapēlan elektrikli otomobil satēĸlarē marka ve 

modellerine gºre Tablo 1.12ôde verilmiĸtir. 

Tablo 1.12 Marka ve Modellere Gºre Elektrikli Otomobil Satēĸ Miktarlarē (TEHAD) [22] 

MARKA ï MODEL  2022 2021 MARKA ï MODEL  2022 2021 

BMW iX  1.502 146 Hyundai IONIQ  54 0 

Renault ZOE B2 1.155 772 Opel MOKKA e  53 0 

Skywell ET5 1.150 0 Kia NIRO  47 0 

Mercedes Benz EQE 704  0 Jaguar I0PACE E7 46 31 

Mercedes Benz EQS 528 4 Kia EV6 41  0 

Volvo XC40 417 23 Peugeot 2008e 41 2 

BMW iX3  408 663 BMW i4 M50 40  0 

DFSK SERES 3 352 53 Mercedes Benz EQA 34 0 

Hyundai KONA  231 64 Opel CORSA e 30 0 

BMW i4  189 0  BMW i7  23 0 
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MARKA ï MODEL  2022 2021 MARKA ï MODEL  2022 2021 

Porsche TAYCAN 182 353 Subaru SOLTERRA 22 0 

Audi eTRON 179 0 Ford eTransit  10 0 

Mercedes Benz EQB 156 0 BMW i3 (i3s)dhl C2 2 0 

Mercedes Benz EQC E7 137 331 BMW 4 1 0 

XEV YOYO  118 0 MG MARVEL R  1 0 

Volvo C40 102 0 BMW iX1  0 0 

MG ZS EV 101 318 Leap Motor T03 400 0 0 

Citroen C4 81 3 Smart EQ For Four A6 0 0 

Mini Hatch 3 Kapē 55 41 Smart EQ For Two A6 0 9 

Tablo 1.12 incelendiĵinde 2022 yēlēnēn model sēralamasēnda BMW markasēnēn iX modeli 1502 

adet satēlarak 1. Sērada yer almaktadēr. BMW iX modelini 1155 adet ile Renault ZOE B2 modeli 

takip etmektedir. Elektrikli otomobillerin illere gºre sayēsē Tablo 1.13ôte verilmiĸtir.  

Tablo 1.13 2022 Yēlē Ķllere Gºre Elektrikli Otomobil Sayēsē [21] 

Ķl 
Elektrikli 

Otomobil Sayēsē 
Ķl 

Elektrikli 

Otomobil Sayēsē 

Ķstanbul 7.941 Mardin 12 

Ankara 1.546 Burdur 12 

Ķzmir 1.300 Tokat 11 

Antalya 715 Sivas 11 

Bursa 559 Giresun 11 

Konya 258 Malatya 10 

Adana 218 K¿tahya 10 

Kocaeli 190 Aksaray 10 

Ķ­el 173 Zonguldak 9 

Gaziantep 162 Karaman 9 

Muĵla 159 D¿zce 9 

Kayseri 139 Bilecik 9 

Samsun 109 Amasya 9 

Denizli 107 ¢orum 8 

Aydēn 82 Rize 6 

Sakarya 72 Kērklareli 6 

Manisa 69 Elazēĵ 6 

Tekirdaĵ 67 Yozgat 4 

Eskiĸehir 64 Van 4 

Balēkesir 55 Karab¿k 4 

Hatay 47 Erzincan 4 

Diyarbakēr 45 Batman 4 

Trabzon 43 Niĵde 3 
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Ķl 
Elektrikli 

Otomobil Sayēsē 
Ķl 

Elektrikli 

Otomobil Sayēsē 

Ordu 24 Kastamonu 3 

K.Maraĸ 23 ¢ankērē 3 

Erzurum 23 Bayburt 3 

Afyonkarahisar 23 Sinop 2 

¢anakkale 21 Muĸ 2 

Uĸak 17 Bitlis 2 

Isparta 16 Bingºl 2 

Osmaniye 14 Bartēn 2 

Nevĸehir 14 Adēyaman 2 

Yalova 13 Kilis  1 

Edirne 13 Kars 1 

Bolu 13 Artvin 1 

ķ.Urfa 12 Ardahan 1 

Tablo 1.13 incelendiĵinde ¿lkemizde en fazla Elektrikli otomobilin sērayla Ķstanbul, Ankara, 

Ķzmir, Antalya ve Bursa illerinde olduĵu gºr¿lmektedir. Elektrikli Otomobillerin ¿lkemiz 

genelindeki bºlgesel daĵēlēmē ise ķekil 1.20 ôde verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.20 Elektrikli Otomobillerin Bºlgesel Bazda Daĵēlēmē [21] 

T¦ĶKôden elde edilen verilere gºre, ¿lkemizdeki elektrikli ara­larēn iller bazēnda daĵēlēmē  ķekil 

1.20ôde gºr¿lmektedir. ķekilden gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere en fazla Elektrikli otomobil Ķstanbul, Ankara 

ve Ķzmir il lerinde olduĵu gºr¿lmektedir.  Bu kapsamda ¿lkemizdeki elektrikli otomobillerin 

%55ôi Ķstanbul, %11ôi, Ankara %9ôu Ķzmir ve %26ôsē ise diĵer illerde bulunmaktadēr. 
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Ayrēca T¦ĶK istatistiklerinde iller bazēnda sayēsal istatistikleri bulunan elektrikli ara­larēn 

batarya kapasitelerine iliĸkin herhangi bir veri bulunmamaktadēr. 

Elektrikli ara­larēn menzilleri kullandēklarē bataryalara gºre deĵiĸiklik gºstermektedir. 

Elektrikli ara­larda yaygēn kullanēlan baĸlēca batarya teknolojileri; Pb ï asit (Kurĸun ï Asit), 

NiCd (Nikel Kadmiyum), NiMH, (Nikel Metal Hidrat) ve Li ï ion (Lityum Ķyon) bataryalardēr. 

Diĵer pil teknolojilerine kēyasla lityum iyon bataryalar y¿ksek anma voltajē, y¿ksek enerji 

yoĵunluĵu, uzun ºmr¿ ve hafēza etkisinin bulunmamasē gibi ºnemli avantajlara sahip 

olmasēndan dolayē daha ­ok tercih edilmektedir.  

Tablo 1.12ôte, 2022 yēlē satēĸlarēna gºre ilk 15 sēradaki ara­ modelleri toplam satēĸēn %90ôēnē 

oluĸturmaktadēr. Bu kapsamda, sēralamadaki ilk 15 elektrik aracēn batarya tipleri, batarya 

kapasiteleri ve menzil bilgileri Tablo 1.14ôte verilmektedir. 

Tablo 1.14 Elektrikli Ara­ Modellerine Ait Teknik Bilgiler 

Marka  Menzil Batarya Kapasitesi Batarya Tipi  

BMW iX  425 km 76.6 kWh Lityum ï iyon 

Renault ZOE B2 395 km 52 kWh Lityum ï iyon 

Skywell ET5 460 km 72 kWh Lityum ï iyon 

Mercedes Benz EQE 518 km 90.56 kWh Lityum ï iyon 

Mercedes Benz EQS 649 km 107.8 kWh Lityum ï iyon 

Volvo XC40 418 km 78 kWh Lityum ï iyon 

BMW iX3  460 km 80 Kwh Lityum ï iyon 

DFSK SERES 3 310 km 53,61 kWh Lityum ï iyon 

Hyundai KONA  305 km 39.2 kWh Lityum ï iyon 

BMW i4  589 km 83.9 kWh Lityum ï iyon 

Porsche TAYCAN 450 km 93,4 kWh Lityum ï iyon 

Audi e TRON 390 km 95 kWh Lityum ï iyon 

Mercedes Benz EQB 407 km 66.5 kWh Lityum ï iyon 

Mercedes Benz EQC E7 403 km 80 kWh Lityum ï iyon 

XEV YOYO  150 km 10.3 kWh LiFePO4 

1.3.1.2  Hibrit Elektrikli Ara­lar (HEV) 

Hibrit Elektrikli Ara­lar, geleneksel i­ten yanmalē motor sistemini bir elektrik tahrik sistemi ile 

birleĸtirmektedir. Ayrēca Plug ï in Hibrit tipi ara­lar, benzin veya dizel gibi fosil kaynaklē 

yakētlardēn saĵladēĵē enerjinin yanē sēra, bataryalarēn saĵladēĵē elektrik ile de ­alēĸmaktadēr. 

Yani Hibrit motorlarēn t¿m¿ otomatik olarak geleneksel ve elektrikli motorlar arasēnda ge­iĸ 

yapabilir veya gerektiĵinde ikisini birden kullanabilmektedirler. 
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T¿rkiye Ķstatistik Kurumunun (T¦ĶK) verilerine gºre, ¿lkemizde trafiĵe kayētlē Hibrit Elektrikli 

Otomobillerin yēllara gºre sayēsē ķekil 1.21ôde verilmiĸtir.  

 

ķekil 1.21 ¦lkemizde Trafiĵe Kayētlē Hibrit Otomobil Sayēsē (T¦ĶK) 

ķekil 1.21 incelendiĵinde ¿lkemizdeki Hibrit Elektrikli Otomobil sayēsēnēn 2019 yēlē itibariyle 

artēĸ gºsterdiĵi gºz¿kmektedir. ¦lkemizdeki Hibrit Elektrikli Otomobillerin t¿m otomobiller 

i­erisindeki pazar payē ise  Tablo 1.15ôte verilmiĸtir. 

Tablo 1.15 ¦lkemizdeki Hibrit Elektrikli Otomobillerin Pazar Payē (T¦ĶK) 

Yēl 
Toplam Otomobil 

Sayēsē 

Hibrit Elektrikli 

Otomobil Sayēsē 
Pazar Payē 

2011 8.113.111 23 0,000 

2012 8.648.875 53 0,001 

2013 9.283.923 83 0,001 

2014 9.857.915 113 0,001 

2015 10.589.337 324 0,003 

2016 11.317.998 517 0,005 

2017 12.035.978 925 0,008 

2018 12.398.190 4.415 0,036 

2019 12.503.049 13.877 0,111 

2020 13.099.041 33.690 0,257 

2021 13.706.065 86.682 0,632 

2022 14.269.352 134.662 0,914 

          * Hibrit, benzin ï elektrik ve dizel ï elektrik otomobilleri kapsamaktadēr. 

Tablo 1.15 incelendiĵinde Hibrit Elektrikli Otomobillerin ¿lkemizdeki pazar payēnēn, 2022 

yēlēnda %1ôe yaklaĸtēĵē gºr¿lmektedir. Buna gºre, ¿lkemizdeki hibrit otomobillerin illere gºre 

daĵēlēmē Tablo 1.16ôda verilmiĸtir. 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Adet 23 53 83 113 324 517 925 4415 13877 33690 86682 134662
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Tablo 1.16 Ķllere Gºre Elektrikli/Hibrit Otomobil Sayēsē  

Ķl 
Hibrit Otomobil 

Sayēsē 
Ķl 

Hibrit Ot omobil 

Sayēsē 

Ķstanbul 78.694 Bolu 186 

Ankara 12.212 Nevĸehir 185 

Ķzmir 6.429 Van 183 

Bursa 4.353 Tokat 171 

Antalya 3.637 Adēyaman 171 

Adana 2.058 Giresun 170 

Kocaeli 1.860 Rize 167 

Ķ­el 1.838 K¿tahya 165 

Gaziantep 1.595 Uĸak 162 

Muĵla 1.467 Yalova 161 

Konya 1.213 Kastamonu 124 

Hatay 1.186 Niĵde 120 

Sakarya 1.053 Batman 116 

Kayseri 1.015 Amasya 98 

Balēkesir 980 Karaman 97 

Denizli 871 Yozgat 95 

Samsun 830 Burdur 92 

Aydēn 823 Karab¿k 90 

Tekirdaĵ 810 Erzincan 81 

Trabzon 785 Bilecik 78 

Eskiĸehir 681 Bingºl 76 

Manisa 581 Bartēn 76 

Diyarbakēr 561 Artvin 74 

¢anakkale 512 Kērĸehir 70 

ķ.Urfa 397 ¢ankērē 68 

Elazēĵ 382 ķērnak 61 

Malatya 379 Sinop 47 

K.Maraĸ 378 Kērēkkale 47 

Zonguldak 357 Muĸ 44 

Edirne 344 Tunceli 43 

Afyonkarahisar 335 Siirt 42 

Erzurum 300 G¿m¿ĸhane 39 

Ordu 280 Kars 38 

Aksaray 270 Bitlis 35 

¢orum 264 Aĵrē 34 

D¿zce 245 Hakkari 29 

Kērklareli 239 Iĵdēr 25 

Mardin 221 Kilis  24 
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Ķl 
Hibrit Otomobil 

Sayēsē 
Ķl 

Hibrit Ot omobil 

Sayēsē 

Sivas 216 Bayburt 20 

Osmaniye 201 Ardahan 12 

Isparta 194   

Tablo 1.16 incelendiĵinde, ¿lkemizde en fazla hibrit otomobilin sērasēyla Ķstanbul, Ankara, 

Ķzmir, Bursa ve Antalya illerinde bulunduĵu gºr¿lmektedir. Hibrit Otomobillerin ¿lkemiz 

genelindeki bºlgesel daĵēlēmē ise ķekil 1.22ôde verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.22 Hibrit Otomobillerin Bºlgesel Bazda Daĵēlēmē 

ķekil 1.22ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere en fazla hibrit otomobilin Ķstanbul, Ankara ve Ķzmir illerinde 

olduĵu gºr¿lmektedir.  Bu kapsamda ¿lkemizdeki hibrit otomobillerin %58ôi Ķstanbul, %9ôu 

Ankara, %5ôi Ķzmir ve %28ôi ise diĵer illerde bulunmaktadēr. 

1.3.2 Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarē 

Sayēsē d¿nya genelinde yēllara gºre artēĸ gºsteren elektrikli ara­lar; ihtiya­ duyduklarē enerjiyi, 

i­lerinde bulundurduklarē motor g¿c¿ sayesinde ¿retmekte veya harici bir kaynaktan aldēklarē 

enerjiyle saĵlamaktadērlar. Harici kaynaktan aldēĵē elektrik enerjisini depolayan ve belirli bir 

mesafe yol kat edebilen bu ara­lar, tekrar ihtiya­ duyduklarē enerjiyi en yakēn elektrikli ara­ 

ĸarj istasyonundan saĵlayabilmektedir. 
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Elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarēndan depolanan elektrik enerjisi, istasyonunun tipine gºre farklē 

s¿relerde saĵlanmaktadēr. Bu istasyonlar normal ve hēzlē ĸarj olarak iki farklē t¿rde 

kullanēlmaktadēr:  

¶ Alternatif Akēm (AC),  

¶ Doĵru Akēm (DC), 

1.3.2.1 Alternatif Akēm (AC) 

Standart ev prizlerine de i­ine alan AC istasyonlarē, elektrikli bir aracē ĸarj etmenin en ucuz 

yolu olmasēna raĵmen ĸarj iĸlemi uzun zaman almaktadēr. AC tipi ĸarj istasyonlarēnda 

ĸebekeden gelen alternatif akēm, ara­ ¿zerindeki bir dºn¿ĸt¿r¿c¿ yardēmēyla doĵrusal akēma 

­evrilerek bataryaya iletilir. Ancak AC ĸebekelerinde ĸarj hēzē, istasyonun ­ēkēĸ g¿c¿ne ve 

ara­taki dºn¿ĸt¿r¿c¿n¿n kapasitesine baĵlē olarak deĵiĸebilmektedir.   

G¿n¿m¿zde ĸehir elektriĵi olarak kullandēĵēmēz ACôye ihtiya­ duyan ĸarj istasyonlarē, 

oluĸturulan sistemin saĵladēĵē olanak ile beraber ihtiya­ duyulan elektrik enerjisini deĵiĸik 

hēzlarda sunmaktadēr. Enerji dºn¿ĸt¿r¿c¿leriyle birlikte, belirlenen sēnērlar doĵrultusunda, 

enerji seviyesi aĸēlmayacak bi­imde DC enerjisi elde edilmektedir.  

22 kW hēzēna sahip AC ĸarj istasyonlarē fiyatēnēn uygun olmasē sebebiyle yaygēn olarak 

kullanēlmaktadēr. 22 kW ĸarj hēzēndaki AC ĸarj istasyonlarēnēn hem de bazē ara­ ¿reticilerinin 

43 kW hēzēndaki ĸarjē desteklemeleri, Otomotiv M¿hendisleri Derneĵiônin (Society of 

Automotive Engineers ï SAE) belirlemiĸ olduĵu standartlara uymamaktadēr [23]. SAEônin 

belirlemiĸ olduĵu standartlar Tablo 1.17ôde verilmiĸtir.  

Tablo 1.17 SAEônin Tanēmladēĵē AC Standartlarē [24] 

ķarj Metodu 
Voltaj 

(AC/Vol t) 
Faz 

Maksimum 

Akēm (A) 

Maksimum 

G¿­ (kW) 

AC Seviye 1 120 1 ï Faz 12 ï 16 1,44 ï 1,92 

AC Seviye 2 208 ï 240 1 ï Faz Ò 80 < 19,2 

1.3.2.2 Doĵru Akēm (DC)  

Y¿ksek hēzlē ĸarj olarak da bilinen DC ĸarj istasyonlarē, 1 ï 4 saat arasēnda tam dolum 

ger­ekleĸtirebilmektedir. Bu s¿re, aracēn batarya kapasitesine ve DC ĸarj g¿c¿ne gºre 
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deĵiĸkenlik gºstermektedir. ķebekedeki alternatif akēm, istasyon ¿zerinde doĵru akēma 

dºn¿ĸt¿r¿l¿r ve ara­ bataryasēna iletilir. 

Elektrikli ara­lar batarya yapēlarē gereĵi Doĵru Akēm ile ĸarj olmaktadēr. Elektrikli ara­ 

i­erisinde bulunan AC ï DC dºn¿ĸt¿r¿c¿ ile ­evrilen g¿­, ­ok y¿ksek akēmlarda oluĸan 

ēsēnmadan dolayē ara­ ¿reticileri tarafēndan sēnērlandērēlmaktadēr. Bu yºntemin dēĸēnda, AC ï 

DC dºn¿ĸ¿m¿ aracēn dēĸēnda yapēlmakta olup, araca doĵrudan DC g¿c¿ verilmektedir. Bu 

yºntem ile ara­ ¿zerindeki sēnērlamalarēn yerine ĸarj sērasēnda istasyon tarafēndan getirilen 

sēnērlamalar ge­erli olmaktadēr. DC g¿­ i­in ĸarj sēnērlamalarē, AC g¿ce gºre ­ok daha y¿ksek 

hēzlarē desteklemesi nedeniyle elektrikli ara­lar DC g¿­ ile ­ok y¿ksek hēzlarda, ­ok kēsa 

s¿relerde ĸarj olabilirler. DC ĸarj istasyonlarē, artan elektrikli ara­ sayēsē ve buna baĵlē olarak 

da artēĸ gºsteren ĸarj talebinin karĸēlanmasē amacēyla elektrik ĸebekesinden y¿ksek bir g¿­ talep 

eder. Dolayēsēyla trafo kapasitelerinin arttērēlmasē da bu baĵlamda gerekmektedir. Elektrikli 

ara­larēn yaygēnlaĸmasēndaki en ºnemli parametre ĸarj altyapēsēnēn yaygēnlaĸmasē ve 

geliĸmesidir. Bu altyapēnēn saĵlanmasē, geliĸmesi ve belirli standartlara baĵlanmasē i­in d¿nya 

genelinde ¿­ farklē otorite bulunmaktadēr. Bunlar; Otomotiv M¿hendisleri Derneĵi (Society of 

Automotive Engineers ï SAE), CHAdeMO (Charge de Move) ve Uluslararasē Elektroteknik 

Komisyonu (International Electrotechnical Commission ï IEC)'dur. SAEônin DC ĸarj 

istasyonlarē ile ilgili belirlemiĸ olduĵu standartlar Tablo 1.18ôde verilmiĸtir. 

Tablo 1.18 SAEônin Tanēmladēĵē DC Standartlarē [24] 

ķarj Metodu 
DC ¢ēkēĸ Voltajē 

(DC/Volt)  

Maksimum Akēm 

(A) 

Maksimum G¿­ 

(kW) 

DC Seviye 1 50 ï 1.000 80 80 

DC Seviye 2 50 ï 1.000 400 400 

AC ve DC ĸarj istasyonlarēnēn ºzellikleri ile birlikte, 64 kWhôlēk bataryaya sahip bir elektrikli 

aracēn, %0ôdan %80ôe kadar ĸarj tiplerine gºre ihtiya­ duyduklarē s¿re Tablo 1.19ôda 

verilmiĸtir. 
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Tablo 1.19 ķarj Tipleri ve S¿releri [24] 

ķarj Tipi 

Kazanēlan 

Menzil  

(1 Saat) (KM) 

ķarj Hēzē (kW) ķarj S¿resi 

ķarj Cihazē (8A) 10 1,8 35 Saat 

Tek Faz AC ķarj 40 7,4 9 Saat 

¦­ Faz AC ķarj 120 22 3 Saat 

DC ķarj 150 25 1.5 Saat (%80'e kadar) 

Hēzlē DC ķarj 300 50 1 Saat (%80'e kadar) 

Ultra Hēzlē DC ķarj 1.000 175 15 Dakika (%80'e kadar) 

Tablo 1.19ôdan anlaĸēlacaĵē ¿zere, elektrikli aracēn pil boyutu ne kadar b¿y¿k ve kullanēlan ĸarj 

cihazē ne kadar yavaĸsa tam ĸarj olma s¿resi aynē oranda uzamaktadēr. DC ĸarj istasyonlarēnda 

%80 deĵeri baz alēnmēĸ olup, bu deĵer bataryanēn maksimum hēzda dolabileceĵi deĵeri 

gºstermektedir. Bunun nedeni, ĸarj hēzēnēn genellikle ĸarjēn sonuna doĵru ºnemli ºl­¿de 

azalmasēdēr.  

Sonu­ olarak bakēldēĵēnda, elektrikli ara­larēn ne kadar hēzlē ĸarj olacaĵēnē belirleyen ¿­ faktºr 

vardēr: Bunlar elektrikli aracēn desteklemiĸ olduĵu maksimum ĸarj hēzē, elektrikli aracēn pil 

kapasitesi ve en ºnemlisi elektrikli ara­ ĸarj istasyonunun ĸarj etme hēzē olarak gºsterilmektedir. 

¦lkemizde Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarē, AC ve DC tipinde iki farklē ĸekilde 

kullanēlmaktadēr. Bu istasyonlarda birbirinden farklē ĸarj t¿rleri bulunmaktadēr. AC ĸarj 

istasyonlarē i­in Type 2, DC ĸarj istasyonlarē i­in ise CCS ve CHADEMO ĸarj t¿rleri 

kullanēlmaktadēr. Bahsedilen t¿rlerin sayēlarē Tablo 1.20ôde verilmiĸtir. ķekil 1.23ôte ise AC ve 

DC ĸarj istasyonlarēnēn ¿lkemiz geneline daĵēlēmē ve sayēlarē verilmiĸtir. 

Tablo 1.20 Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn Tiplerine Gºre Daĵēlēmē [25] 

ķarj Tipi ķarj T¿r¿ Sayēsē Oran 

AC TYPE2 6.455 75,7% 

DC 
CCS 1.974 23,2% 

CHADEMO 95 1,1% 

Toplam 8.524 100% 
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ķekil 1.23 Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn Tiplerine Gºre Daĵēlēmē [25] 

Tablo 1.20ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, ¿lkemizde yer alan 8.524 Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonu 

soketinin %75,7ôsi AC, %24,3ô¿ DC olarak hizmet vermektedir. DC ĸarj istasyonlarē da kendi 

i­lerinde ĸarj t¿rlerine gºre ayrēlmēĸ olup bu oranlar da tabloda verilmiĸtir. Bu istasyonlarēn 

kapasitelerine (g¿­lerine) gºre sēnēflandērēldēĵēnda ise ķekil 1.24ôteki daĵēlēm gºr¿lmektedir. 

 

ķekil 1.24 Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn Kapasitelerine (G¿­) Gºre Daĵēlēmē [25] 

¦lkemizde Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarē hizmet t¿rlerine gºre incelendiĵinde ise, AC ve DC 

ĸarj istasyonlarē halka a­ēk ve ºzel olmak ¿zere iki farklē ĸekilde hizmet vermektedir. 

¦lkemizdeki Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn hizmet t¿r¿ne gºre daĵēlēmē Tablo 1.21ôde 

verilmiĸtir. 
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Tablo 1.21 Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn Hizmet T¿r¿ne Gºre Daĵēlēmē [25] 

Hizmet T¿r¿ Soket Sayēsē Oran 

Halka A­ēk 7.830 91,9% 

¥zel 694 8,1% 

Genel Toplam 8.524 100% 

Tablo 1.21 incelendiĵinde, ¿lkemizde bulunan 8.524 soketin, %91,9ôunun halka a­ēk yerlerde, 

%8,1ôinin ise ºzel yerlerde olduĵu anlaĸēlmaktadēr.  

EPDKôden alēnan verilere gºre, ¿lkemizde bulunan 8.524 adet soketin 6.455 adedi AC olmakla 

birlikte bunlarēn 5.797 adedi halka a­ēk alanlarda bulunmaktadēr. 2.069 DC ĸarj soketinin ise 

2.033 adedi Halka a­ēkken, yalnēzca 36 adet DC ĸarj soketi ºzel alanlarda bulunmaktadēr. 

Belirtilen deĵerlere iliĸkin ºzet deĵerler Tablo 1.22ôde verilmiĸtir. 

Tablo 1.22 Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn Hizmet T¿r¿ne Gºre AC-DC Sayēsē [25] 

Tipi  AC DC Toplam 

Halka A­ēk 5.797 2.033 7.830 

¥zel 658 36 694 

Toplam 6.455 2.069 8.524 

Tablo 1.22ôde yapēlan incelemelerde, halka a­ēk olan alanlarda bulunan 7.830 ĸarj soketinin 

%74,04ô¿ AC ve yalnēzca %25,96ôsē DC ĸarj istasyonu olarak gºr¿lmektedir. DC ĸarj 

istasyonlarēnēn diĵer istasyonlar i­erisindeki oranē, diĵer d¿nya ¿lkelerindeki orana gºre daha 

y¿ksektir.  

Elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarēna iliĸkin EPDKôdan elde edilen veriler incelendiĵinde, elektrikli 

ara­ ĸarj istasyonlarēnēn, kapasiteleri, soket sayēlarē ve konumlarēna iliĸkin verilerin bulunduĵu 

ancak ĸarj istasyonlarēnēn g¿nl¿k kullanēm sayēlarē, s¿releri ve ziyaret­i sayēlarēna iliĸkin 

verinin olmadēĵē gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu kapsamda yapēlan analizlerde yukarēda verilen ĸekil ve 

tablolardaki deĵerler saptanmēĸtēr. 

ķarj istasyonlarēnēn, ĸarj etme hēzlarēnēn ardēndan, bahsedilen iki farklē t¿rdeki (AC ve DC) ĸarj 

istasyonlarē detaylēca incelenecek olursa 4 farklē mod ĸeklinde tanēmlanabilir. Bahsedilen 

modlar arasēndaki ilk 3 mod, alternatif akēmēn doĵru akēma ge­iĸinin yerleĸik ĸarj sistemi ile 

olmakla birlikte, 4.mod ise bahsedilen ge­iĸ iĸleminin ĸarj istasyonunda olduĵu metodu tarif 

etmektedir.  
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Mod 1: Elektrikli aracēn doĵrudan alternatif akēm ile ĸarj edildiĵi mod olarak tanēmlanmaktadēr. 

Bu mod i­in ayrēca topraklama gerekmekte olmasē ve bir­ok prizde de topraklama ile koruyucu 

cihazēn olmamasē sebebiyle bir­ok ¿lkede bu moddaki ĸarj tipi g¿venlik nedeniyle 

yasaklanmēĸtēr. Mod 1 ĸarj metoduna iliĸkin gºrsel ķekil 1.25ôde mevcuttur.  

 

ķekil 1.25 Mod 1 ķarj Metodu [24] 

Yukarēda bahsedilen g¿venlik sorunlarēnēn ºn¿ne ge­ilebilmesi amacēyla Mod 2 ĸarj metodu 

geliĸtirilmiĸtir. 

Mod 2: AC ve DC akēmlarēna karĸē entegre olan, ĸok korumalē ºzel bir kablonun 

kullanēlmasēyla geliĸtirilmiĸtir. Mod 2 ĸarjda, ĸarj kablosu elektrikli ara­la birlikte 

verilmektedir. Mod 1ôden farklē olarak, Mod 2 ĸarj kablosunda koruma bulunarak elektrik 

­arpma riskine ºnlem alēnmaktadēr. Elektrikli ara­larē ĸarj etme konusunda en kullanēĸlē ve en 

yaygēn modu bu moddur. ķarj kablosunda entegre bir koruma cihazē bulunana ev prizi veya 

end¿stri prizi aracēlēĵēyla ACôde yeniden ĸarj edilmesidir. Mod 2 ĸarj metoduna iliĸkin gºrsel 

ķekil 1.26ôda mevcuttur. 

 

ķekil 1.26 Mod 2 ķarj Metodu [24] 

Mod 3: Elektrikli ara­ ĸarjē i­in ºzel ve duvara ayrē bir ĸekilde monte edilmiĸ ĸarj kutusunun 

bulunduĵu moddur. Bu modda, baĵlantē kablosu ĸarj istasyonu ile birlikte baĵlanēr ve elektrikli 

aracēn ĸarjē i­in ayrēca ºzel bir kablo ihtiyacē duyulmamaktadēr. Elektrikli ara­lar i­in sēk tercih 

edilen bir metot olmakla birlikte; ara­, ĸarj merkezine baĵlandēĵēnda aralarēnda baĵlantē 

kurulmaktadēr.  Kurulan bu baĵlantē ile birlikte, ara­ alabileceĵi en y¿ksek akēm deĵerini 

istasyona bildirir ve bu sayede araca gidecek en uygun akēm belirlenerek araca aktarēm 

ger­ekleĸmektedir. Mod 3 ĸarj metoduna iliĸkin gºrsel ķekil 1.27ôde mevcuttur. 
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ķekil 1.27 Mod 3 ķarj Metodu [24] 

Diĵer modlardan farklē olarak Mod 4 ĸarj metodu, DC hēzlē ĸarj olarak belirtilmektedir. Mod 4 

i­in ­eĸitli ĸarj standartlarē mevcuttur. Bu ĸarj g¿­leri; taĸēnabilir 5 kW, ¿nitelerden 50 ï 400 

kWôlara ulaĸan standartlarē bulunmaktadēr. Kontrol ve koruma fonksiyonlarē ile oluĸturulmuĸ 

doĵru akēmda ĸarj olmaktadēr. 2 tip ĸarj fiĸi ¿nite ¿zerinde bulunmakta olup, 80 ï 200 Amper 

arasēndaki akēmlar i­in Combo tipte ĸarj istasyonlarē kullanēlabilmektedir. Bu istasyonlarēn 

g¿c¿ 170 kWôa kadar ulaĸabilmektedir. Bu modda prizden alēnan enerji, alternatif akēm 

kaynaĵēnēn hēzlē ĸarj ¿nitesinin merkezinde doĵru akēma dºn¿ĸt¿r¿lerek elektrikli aracēn 

bataryasēna direkt olarak verilmesini saĵlamaktadēr. Bu sayede Mod 4 metodu y¿ksek akēmlara 

ulaĸabilmeyi ve hēzlē ĸarj imkanēnē kullanēcēya saĵlamaktadēr. Mod 4 ĸarj metoduna iliĸkin 

gºrsel ķekil 1.28ôde mevcuttur. 

 

ķekil 1.28 Mod 4 ķarj Metodu [24] 

Bahsedilen t¿m elektrikli ĸarj istasyonu modlarēnēn ve bu modlarēn elektrikli ara­lar ¿zerindeki 

­alēĸma prensiplerinin ºzet gºsterimi ķekil 1.29ôda verilmiĸtir. 
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ķekil 1.29 Elektrikli ķarj Ķstasyonu Modlarēnēn ¢alēĸma Prensipleri  

Elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarē hakkēnda bahsedilen modlar ve bu modlara iliĸkin detaylar ile 

birlikte, ¿lkemizde yer alan ĸarj istasyon aĵēnēn ¿lkemiz geneline daĵēlēmē ķekil 1.30ôda 

verilmiĸtir.  

 

ķekil 1.30 ¦lkemizde Yer Alan Elektrikli ķarj Ķstasyonlarē [25] 

ķekil 1.30 incelendiĵinde, Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn ¿lkemizin batēsēnda yoĵun olarak 

konumlandērēldēĵē gºr¿lmektedir. 

Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵēnca yayēnlanan verilere gºre, mevcut yapē stokunun ºzellikleri, 

ĸehirler arasē etkileĸim, n¿fusun coĵrafik daĵēlēmē gibi parametreler dikkate alēndēĵēnda, kēsa, 

orta ve uzun vadede ¿lkemizde konumlandērēlmasē gereken ĸarj altyapēsēna dair bazē ºngºr¿ler 

bulunmaktadēr. Bu ºngºr¿lere gºre, elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarēnda yer alan soket sayēsēnēn 

2025 yēlēnda halka a­ēk olacak ĸekilde 30.000 adedin ¿st¿nde olmasē ve bu sayēnēn genel 

kabuller ve ¿lke ĸartlarē da dikkate alēndēĵēnda, 2030 yēlēnda 160.000 gibi bir rakama ulaĸacaĵē 

belirtilmiĸtir. Belirtilen bu sayē, ¿lke ĸartlarē dikkate alēndēĵēnda her 10 araca asgari 1 ĸarj soketi 

ihtiyacēnēn olduĵunu gºstermektedir [26]. 

2025 yēlē i­in yapēlan ºngºr¿de yer alan 30.000 ĸarj soketinin, ¿lkemizdeki ĸartlar dikkate 

alēndēĵēnda en az 8.000ôinin hēzlē ĸarj soketi olacaĵē ifade edilmektedir. Elektrikli ara­larēn 
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olumsuz yºnleri d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde; ilk sērada, elektrikli ara­larēn ĸarj olma s¿relerinin fazla 

olmasē gelmektedir. Bu sebeple y¿ksek hēzlē ĸarj istasyonlarēnēn ºnemi daha da artmaktadēr. 

D¿nyadaki genel politikalara bakēldēĵēnda, ĸarj altyapēsē i­indeki hēzlē ĸarj oranēnēn arttērēlmasē 

hedeflenmektedir. Bu sebeple, halka a­ēk olan ĸarj istasyonlarēnēn kēsa ve orta vadede minimum 

%30ôunun, yani 8.000 adedinin hēzlē ĸarj soketi olarak tesis edilmesi ºngºr¿lmektedir. Ķlerleyen 

yēllarda ise minimum 50.000 hēzlē ĸarj soketinin kurulmasē elektrikli ara­larēn cazibesi 

a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir [26]. 

1.3.3 Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyon Operatºrleri 

¦lkemizde elektrikli ara­ ĸarj istasyonu hizmeti verecek ĸirketlerin lisanslama iĸlemleri EPDK 

tarafēndan yapēlmaktadēr. EPDKôdan lisans alan ĸirketlerin ĸarj istasyonu kurma yetkisi 

bulunmaktadēr. T¿rkiye Elektrikli Hibrit Ara­lar Derneĵi (TEHAD) tarafēndan alēnan verilere 

gºre, ĸarj istasyonu kurma yetkisine sahip olan ĸirketlerin, ¿lkemizde 24 farklē ĸehirde merkezi 

bulunup toplam ĸirket sayēsē 124 olarak belirtilmiĸtir. Bu ĸirketlerin il bazēnda sayēlarē Tablo 

1.23ôte verilmiĸtir. 

Tablo 1.23 ¦lkemizdeki Lisans Sahibi ķirketlerin Daĵēlēmē (TEHAD) [22] 

Konum Sayē Konum Sayē 

Ķstanbul 59 Adana 1 

Ankara 26 Mersin 1 

Antalya 7 Kahramanmaraĸ 1 

Bursa 4 Trabzon 1 

Gaziantep 3 Tokat 1 

Ķzmir 3 Eskiĸehir 1 

Kayseri 3 Karaman 1 

Konya 2 Batman 1 

Kocaeli 2 Diyarbakēr 1 

Tekirdaĵ 1 Balēkesir 1 

Sakarya 1 Muĵla 1 

Isparta 1 Nevĸehir 1 

1.3.4 Elektrikli Ara­ Batarya Teknolojileri  

T¿m d¿nyada yaĸanan e-mobilite ekosistemindeki hēzlē geliĸimin ve artēĸēn etkileri ¿lkemizde 

de gºr¿lmektedir. E-mobilite, karbondan arēnma yºn¿ndeki en b¿y¿k atēlēmlardan biridir.  Fosil 

kaynaklē yakētlarēn yerini alan elektrik enerjisinin depolanmasē i­in ¿retilen bataryalar elektrikli 
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ara­lar i­in b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Ayrēca elektrikli bir aracēn maliyetinin %30ônu batarya 

maliyeti oluĸturmaktadēr [27]. Bu kapsamda e-mobilitenin hayata ge­irilmesi hususunda 

batarya teknolojilerinin ¿retilmesi, montajē ve geliĸtirilmesi i­in ¿lkemize yerli ve yabancē 

kaynaklē yatērēmlar yapēlmaktadēr. 

T¿rkiyeôde ilk ĸarj edilebilir lityum iyon pil ¿retim tesisi Kayseriôde ASPĶLSAN Enerji 

tarafēndan kurulmuĸtur. Lityum Ķyon ķarj Edilebilir Silindirik H¿cresi ASPĶLSAN 

INR18650A28ôin Haziran 2022ôde seri ¿retimine baĸlamēĸ olup, Avrupaôda lityum iyon 18650 

pillerin seri ¿retimini yapan ilk firmadēr. ASPĶLSAN Enerjiônin ¿rettiĵi lityum iyon h¿creler; 

telsiz sistemlerinde, sinyal bozucularda, robotik ve silah sistemlerinde, elektrikli el aletlerinde, 

tēbbi pillerde, hibrit ara­larda, akēllē tekstil ¿r¿n¿ pillerinde, elektronik bisiklet ve skuterlerde, 

forkliftlerde, UPS sistemlerinde ve enerji depolama sistemlerinde kullanēlabilmektedir. 

ASPĶLSAN Enerji, mevcut ¿r¿n portfºy¿ne ek olarak m¿ĸterilerinin ihtiya­larēna yºnelik proje 

bazlē ¿r¿nler tasarlamakta ve geliĸtirmektedir [28]. ASPĶLSAN pil ¿retim tesisinde e-mobilite 

kapsamēnda ķekil 1.31ôdeki hafif elektrikli ara­ bataryasē ¿retimi yapēlmaktadēr. 

 

ķekil 1.31 ASPĶLSAN Hafif Elektrikli Ara­ Bataryasē [29] 

Uygulama alanlarē; hafif elektrikli ara­lar, golf ara­larē ve insansēz kara ara­larēdēr. ķekil 

1.32ôde bataryanēn teknik ºzellikleri verilmiĸtir.  
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ķekil 1.32 ASPĶLSAN Hafif Elektrikli Ara­ Bataryasē Teknik ¥zellikleri [29]  

ASPĶLSAN, e-mobilite kapsamēnda ak¿, e-scooter ve e-bisiklet bataryalarē da ¿retmektedir. 

Yapēlan AR-GE ­alēĸmalarē kapsamēnda lityum iyon piller i­in geliĸtirmeler yapmaya devam 

etmektedir.  

Bursa ilinde inĸa edilecek batarya h¿cresi ve mod¿l ¿retim tesisi yatērēmēna iliĸkin karar, 31693 

sayēlē Resmi Gazetede yayēnlanmēĸtēr ve T¿rkiyeônin ilk otomobil batarya fabrikasē olma 

ºzelliĵine sahiptir. Ķnĸasē bittiĵinde yaklaĸēk 15 GWh/yēlôlēk batarya h¿cresi ve mod¿l 

¿retiminin ger­ekleĸtirileceĵi fabrikada, ge­tiĵimiz aylarda TOGG ve FARASĶS ortaklēĵēnda 

kurulan SIRO markasēnēn altēnda ¿retim yapēlacaktēr [30]. 

2023 ķubat ayēnda; Ko­ Holding A.ķ, Ford Motor Company (Ford) ve LG Energy Solution 

Ltd. (LGES) arasēnda Ford ve LGES tarafēndan Ankaraôda ger­ekleĸtirilmesi planlanan batarya 

h¿cre ¿retimi yatērēmē kapsamēnda taraflarēn ºn niyetlerini i­eren niyet mektubu imzalanmēĸtēr. 

Bu kapsamda T¿rkiyeônin en b¿y¿k batarya ¿retim fabrikasē olmasē hedeflenmektedir. 

Taraflarēn anlaĸmasē halinde ¿retime 2026 yēlēnda baĸlanēlmasē planlanmaktadēr [31].  

T¿rkiyeôde a­ēlacak lityum iyon batarya fabrikalarēna ek olarak, Eti Maden tarafēndan bor 

kaynaklarēnēn lityuma dºn¿ĸt¿r¿lmesi perspektifiyle planlanan Lityum Karbonat tesisi 2020 
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yēlē sonunda iĸletmeye alēnmēĸtēr. D¿nya bor rezervinin %73,4ô¿ T¿rkiyeôdedir. Bor madeni, 

geleceĵin batarya teknolojilerinde kobaltēn yerine, lityumu tamamlayēcē olarak d¿ĸ¿n¿lmesi 

gereken bir maden konumundadēr. Bor ile g¿­lendirilmiĸ Li-ion bataryalarēn kapasitelerinin, 

mevcut bataryalara gºre birka­ kat fazla olabildiĵi hesaplanmaktadēr. T¿rkiyeônin, sahip olduĵu 

bor rezervi ile gelecek yēllarda k¿resel tedarik­i pozisyonuna gelebileceĵi d¿ĸ¿n¿lmektedir 

[27]. Ayrēca Temsaônēn Adanaôda yer alan tesisinde elektrikli otob¿sler i­in batarya 

paketlerinin ¿retimi yapēlmaktadēr. Karsan ise ASELSAN ve ASPĶLSAN Enerji ile ortak olarak 

%100 yerli elektrikli minib¿s ¿retimini yapmayē hedeflemektedir [32]. 

¦lkemizde en ­ok kullanēlan ara­ modelleri incelendiĵinde yoĵunlukla lityum iyon pillerin 

kullanēldēĵē gºr¿lmektedir. Lityum iyon pillerin yanēnda Lityum Demir Fosfat gibi farklē pil 

tipleri de gºr¿lmektedir. Lityum iyon ve lityum demir fosfat piller arasēndaki en belirgin fark 

enerji yoĵunluĵu ile ilgilidir. Lityum iyon piller, aynē aĵērlēĵa sahip lityum demir fosfat pile 

gºre daha fazla enerji depolayabilir. Bir lityum iyon pilin tipik ºmr¿ 500-1.000 ĸarj dºng¿s¿ 

veya 2-3 yēldēr. Lityum demir fosfat pillerin tahmini ºmr¿ ise 1.000-3.000 ĸarj dºng¿s¿ veya 

10 yēl kadardēr. Lityum demir fosfat piller, lityum iyon pillere gºre daha ucuzdur. D¿ĸ¿k 

maliyetin nedeni, kullanēlan malzeme ve pilin bileĸimiyle ilgilidir. Lityum iyon pillerde 

kullanēlan kobalt, y¿ksek hammadde fiyatēna sahiptir. Bu nedenle lityum iyon piller piyasadaki 

diĵer pillere gºre daha pahalēdēr. Lityum demir fosfatta kullanēlan hammaddeler ise olduk­a 

ekonomiktir. Li tyum iyon pilleri oluĸturan maddeler lityum demir fosfatē oluĸturan maddelere 

gºre biyolojik olarak par­alanamaz ve kolayca geri dºn¿ĸt¿r¿lemez. 

Lityum iyon piller son 20 yēldēr olduk­a talep gºren ve ¿retilen en iyi ĸarj edilebilir pil 

t¿rlerinden biridir. Y¿ksek seviyede enerji depolayabildikleri i­in diĵer t¿rlerine gºre daha 

g¿­l¿d¿rler. Tablo 1.24ôte lityum iyon piller i­in avantaj ve dezavantajlar verilmiĸtir.  

Tablo 1.24 Lityum Ķyon Piller Avantajlarē ve Dezavantajlarē  

Avantajlar  Dezavantajlar 

Kendi t¿rlerindeki diĵer pillere kēyasla daha 

y¿ksek bir enerji yoĵunluĵuna sahiptir. 

Lityum Ķyon pillerde kullanēlan elektrolit 

yanēcēdēr. Aĸērē ēsēndēĵēnda k¿­¿k ­aplē 

yangēnlara neden olabilir. 

Lityum iyon piller d¿ĸ¿k deĸarj oranēna sahiptir 

ve aylēk olarak depolanmēĸ veya birikmiĸ 

ĸarjlarēnēn yalnēzca %5ôini kaybeder. Bu 

sebeple daha istikrarlē ve dayanēklē ĸarj 

yeteneĵine sahiptir. 

Lityum iyon piller diĵer ĸarj edilebilen pillere 

gºre daha az dayanēklēdēr. Bu sebeple aĸērē 

ĸarja, aĸērē ēsēnmaya ve tamamen boĸalmaya 

karĸē korunmasē gerekir. 
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Avantajlar  Dezavantajlar 

Minimum bakēm veya hi­ bakēm gerektirmeden 

­alēĸabilir. 

Lityum-iyon piller daha maliyetli ¿retim ve 

¿retime sahiptir, bu da onlarē nikel-kadmiyum 

pillerden neredeyse %40 daha pahalē hale 

getirir. 

Lityum iyon piller, h¿cre baĸēna yaklaĸēk 

3.6V'luk bir voltaj ¿retebilir. Sadece 1.5-2 volt 

veren diĵer tiplerle karĸēlaĸtērēldēĵēnda olduk­a 

y¿ksektir. 

Diĵerlerine gºre uzun ºm¿rl¿ olsa da sadece 

arēzalanmadan ºnce yaklaĸēk 500-1.000 ĸarj ve 

deĸarj dºng¿s¿ i­in kullanēma dayanabilirler. 

Pillerin eskimesi, kullanēlmadēklarēnda bile 

ger­ekleĸir ve devam eder. 

1.4 T¦RKĶYEDEKĶ YENĶLENEBĶLĶR ENERJĶ KAYNAKLARI 

¦lkemizde, enerjide dēĸa baĵēmlēlēk ve ekosistemin korunmasēnda ºnem arz eden Yenilenebilir 

Enerji Kaynaklarē her ge­en g¿n geliĸip artēĸ gºstermektedir. Yenilenebilir Enerji 

Kaynaklarēnda ¿retim kapasitesinin ve enerji verimliliĵinin arttērēlmasē gerek ekonomik gerekse 

stratejik anlamda kritik ºnem taĸēmaktadēr.  

Artan n¿fus ve geliĸen sanayi ile birlikte enerji ihtiyacē kēsētlē kaynaklarla karĸēlanamamaktadēr. 

Bu nedenle, enerji ¿retimi ve t¿ketimi arasēndaki fark giderek b¿y¿mektedir. K¿resel enerji 

t¿ketiminin, 2035 yēlēna gelindiĵinde 1998 yēlēnda t¿ketilen enerji miktarēnēn iki katē, 2055 

yēlēnda ise ¿­ katē olacaĵē tahmin edilmektedir [33]. 

¦lkemizdeki enerji talebi, b¿y¿yen ekonomiye paralel olarak geliĸim gºstermektedir. 2000 ï 

2021 yēllarē arasēnda yēllēk enerji, elektrik enerji talebi d¿nyada %3 artēĸ gºsterirken, ¿lkemizde 

bu artēĸ yaklaĸēk %4,6 olarak ger­ekleĸmiĸtir [34]. Bu artēĸēn karĸēlanabilmesi adēna enerji 

politikalarē hakkēnda yatērēmlar hēzla geliĸim gºstermektedir.  

Bu yatērēmlarēn baĸēnda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarē gelmektedir. Bu kapsamda d¿nya 

¿zerindeki Yenilenebilir Enerji Kaynaklarē ile ilgili uluslararasē projeler incelenerek geliĸmeler 

takip edilmektedir. Uluslararasē ­eĸitli organizasyonlara (IEA, IRENA, KEI vb.) ¿yeliĵi 

bulunan ¿lkemiz, bu organizasyonlar ile koordinasyon saĵlayarak ortak ­alēĸmalar 

y¿r¿tmektedir.  

Yenilenebilir enerji politikalarē ve planlama ­alēĸmalarē ile ilgili faaliyetler hakkēnda ­eĸitli 

mevzuat hazērlanmakta olup Cumhurbaĸkanlēĵē Yēllēk Programēnda da yenilenebilir enerji 

hakkēnda ¿retim vizyonu ve misyonlarē belirtilmektedir [34]. 
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T¿rkiye Elektrik Ķletim Anonim ķirketiônden (TEĶAķ) alēnan 2021 yēlē verilerine gºre, 

¿lkemizde birincil enerji kaynaklarē i­erisinde Yenilenebilir Enerji Kaynaklarēnēn oranē %53,33 

olarak verilmiĸtir (ķekil 1.33) [35]. 

 

ķekil 1.33 Birincil Enerji Kaynaklarē (TEĶAķ)  

1.4.1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarēnēn T¿r¿, Sayēsē ve Konumlarē 

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarēnēn ºnemi fosil kaynaklē yakētlara alternatif olarak her ge­en 

g¿n artmaktadēr. Bu kaynaklara olan ilgi; d¿ĸ¿k maliyetli, ­evreci ve yenilenebilir olmasē 

nedeniyle her ge­en g¿n artēĸ gºstermektedir. Bu baĵlamda, ¿lkemizde artēĸ gºsteren enerji 

talebine alternatif olmasē amacēyla ­eĸitli Yenilenebilir Enerji Kaynaklarē yaratēlmaktadēr. 

Yaratēlan bu kaynaklarēn potansiyellerinin belirlenmesi, tanētēlmasē ve azami ĸekilde 

yararlanmasē hedeflenerek, ¿lke genelinde, Coĵrafi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri 

kullanēlarak haritalar oluĸturulmaktadēr. Oluĸturulan bu haritalar s¿rekli g¿ncel tutularak, 

yapēlmasē planlanan yenilenebilir enerji kaynaĵē yatērēmlarēnēn fizibilitesi daha doĵru temellere 

dayanmaktadēr. 

Bu enerji kaynaklarē 5 farklē t¿re ayrēlmēĸ olup aĸaĵēda sēralanmēĸtēr:  

¶ Hidrolik, 

¶ R¿zgar,  

¶ G¿neĸ,  

¶ Jeotermal,  

¶ Biyok¿tle 

53,33

21,54

8,86

0,81 10,01

0,14

4,91

0,41

Yenilenebilir Doĵalgaz Ķthal Kºm¿rTaĸ Kºm¿r + Asfaltit

Linyit Sēvē Yakētlar¢ok YakētlēlarAtēk Isē
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1.4.1.1 Hidrolik Enerji  

¢eĸitli enerji kaynaklarē i­erisinde, hidroelektrik enerji santralleri ­evre dostu olmalarē ve d¿ĸ¿k 

potansiyel risk taĸēmalarē sebebiyle tercih edilmektedir. Bu kaynaklar;  

¶ ¢evreye uyumlu,  

¶ Temiz, 

¶ Yenilenebilir,  

¶ Y¿ksek verimli,  

¶ Yakēt gideri olmayan,  

¶ Uzun ºm¿rl¿,  

¶ Ķĸletme gideri ­ok d¿ĸ¿k, 

¶ Dēĸa baĵēmlē olmayan yerli bir kaynaktēr.  

Hidrolik kaynaklē enerji ¿retim g¿c¿ Haziran 2022 sonu itibariyle 31.558 MW ve bu deĵerin 

toplam kurulu g¿­ i­erisindeki oranē %31 olarak belirlenmiĸtir [36]. 

Hidrolik kaynaklē enerji ¿retim g¿c¿n¿n yēllara gºre deĵiĸimi ķekil 1.34ôte verilmiĸtir.  

 

ķekil 1.34 Hidroelektrik Enerjisine Dayalē Kurulu G¿­ (MW) [36] 

ķekil 1.34ôten de anlaĸēlacaĵē ¿zere, 2011 yēlēndan 2022 yēlēna kadar olan s¿re­te, hidroelektrik 

enerjinin ¿retmiĸ olduĵu g¿­ artēĸ gºstermektedir. Artēĸ gºsteren bu g¿c¿n, yēllara gºre diĵer 

g¿­ t¿rlerindeki y¿zdesel oranē ise ķekil 1.35ôte verilmiĸtir. 
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ķekil 1.35 Toplam Kurulu G¿­ Ķ­erisindeki Oranē [36] 

ķekil 1.35ôten de anlaĸēlacaĵē ¿zere, 2011 yēlēndan 2022 yēlēna kadar olan s¿re­te, hidroelektrik 

enerjinin ¿retmiĸ olduĵu g¿c¿n, diĵer kurulu g¿­ler arasēndaki sahip olduĵu oran yēllara gºre 

deĵiĸkenlik gºstermektedir.  

1.4.1.2 R¿zgar Enerjisi 

R¿zgar enerjisi, yerel coĵrafi farklēlēklar ve yery¿z¿n¿n homojen olmayan ēsēnmasēna baĵlē 

olarak, zamansal ve yºresel deĵiĸiklik gºsterir. R¿zgar hēz ve yºn olmak ¿zere iki parametre 

ile ifade edilir. R¿zgarēn hēzē y¿kseklikle artar ve teorik g¿c¿ de hēzēnēn k¿p¿ ile orantēlē olarak 

deĵiĸir. R¿zgar enerjisi kaynaklē elektrik ¿retim uygulamalarēnēn ilk yatērēm maliyetinin 

y¿ksek, kapasite faktºrlerinin d¿ĸ¿k oluĸu ve deĵiĸken enerji ¿retimi gibi dezavantajlarē 

yanēnda ¿st¿nl¿kleri genel olarak ĸºyle sēralanabilir; 

¶ Yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynaĵēdēr, ­evre dostudur. 

¶ T¿kenme ve zamanla fiyatēnēn artma riski yoktur. 

¶ Maliyeti g¿n¿m¿z g¿­ santralleriyle rekabet edebilecek d¿zeye gelmiĸtir. 

¶ Bakēm ve iĸletme maliyetleri d¿ĸ¿kt¿r. 

¶ Teknolojisinin tesisi ve iĸletilmesi gºreceli olarak basittir. 

¶ Ķĸletmeye alēnmasē kēsa bir s¿rede ger­ekleĸebilir. 

Bu g¿ncelleme ile elde edilen r¿zgar kaynak bilgileri, geliĸen r¿zgar t¿rbini teknolojileri, 

g¿n¿m¿z yatērēm maliyetleri ve deĵiĸen kullanēlamaz alan kabulleri gibi faktºrler dikkate 

alēnarak T¿rkiyeôde kurulabilecek r¿zgar elektrik santrallerinin toplam kapasitesinin revize 
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edilmesi ­alēĸmalarēna devam edilmektedir [37]. Coĵrafi bºlgeler bazlē bilgilere ķekil 1.36ôdan 

eriĸilebilmektedir.  

 

ķekil 1.36 Yēllēk Ortalama R¿zgar Hēzē Daĵēlēmē (100 Metre) [37] 

Haziran 2022 sonu itibariyle r¿zgar enerjisine dayalē elektrik kurulu g¿c¿m¿z 10.976 MW, 

toplam kurulu g¿­ i­erisindeki oranē %10,81 olup yēllara gºre kurulu g¿­ deĵiĸimi ve toplam 

kurulu g¿­ i­erisindeki oranē ķekil 1.37ôde yer almaktadēr.  

 

ķekil 1.37 R¿zgar Enerjisine Dayalē Kurulu G¿­ (MW) [37] 

ķekil 1.37ôden de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, en ºnemli Yenilenebilir Enerji Kaynaklarēndan birisi olan 

R¿zgar enerjisi yēllara gºre s¿rekli artēĸ gºstermektedir. ¥zellikle 2020 yēlē sonrasēnda ciddi bir 

artēĸ saĵlanmēĸ olup, diĵer kurulu g¿­ler arasēndaki R¿zgar enerjisinin oranē ķekil 1.38ôde 

verilmiĸtir. 
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ķekil 1.38 Toplam Kurulu G¿­ Ķ­erisindeki R¿zgar Enerjisinin Oranē [37] 

ķekil 1.38ôden de anlaĸēlacaĵē ¿zere, yēllara gºre R¿zgar enerjisinin oranē diĵer g¿­ler 

i­erisindeki daĵēlēmēna gºre her ge­en yēl artēĸ gºstermektedir. Artēĸ gºsteren bu oran, 

¿lkemizde yer alan r¿zgar t¿rbinlerinin arttērēlmasē ve yerleĸimi ile doĵrudan iliĸkilidir. R¿zgar 

t¿rbinlerinin konumlandērēlmasē ve yerlerinin se­imi hakkēnda yēllēk ortalama r¿zgar g¿c¿n¿n 

yoĵunluĵu ķekil 1.39ôda verilmiĸtir.  

 

ķekil 1.39 Yēllēk Ortalama R¿zgar G¿­ Yoĵunluĵu Daĵēlēmē (100 metre) [37] 

R¿zgar t¿rbinlerinin yerleĸimi ile birlikte ¿lkemizde R¿zgar Enerjisinin kapasite faktºr 

daĵēlēmē ķekil 1.40ôta verilmiĸtir.   
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ķekil 1.40 R¿zgar G¿c¿ Kapasite Faktºr¿ Daĵēlēmē (100 metre) [37] 

ķekil 1.40ôta verilen kapasite faktºr daĵēlēmē yapēlērken 3 MW g¿c¿ndeki bir r¿zgar t¿rbininin 

teknik deĵerleri dikkate alēnarak hazērlanmēĸtēr. 

1.4.1.3 G¿neĸ Enerjisi 

G¿neĸ enerjisi, g¿neĸin ­ekirdeĵinde yer alan f¿zyon s¿reci ile (hidrojen gazēnēn helyuma 

dºn¿ĸmesi) a­ēĵa ­ēkan ēĸēma enerjisidir. G¿neĸ, yaklaĸēk 3,9x1026 W g¿­ yayan, temiz ve 

t¿kenmez bir yenilenebilir enerji kaynaĵēdēr. G¿neĸten yayēlan bu enerjinin ­ok az bir miktarē 

D¿nyaya ulaĸmaktadēr. Atmosferin dēĸ y¿zeyindeki her metrekareye ortalama 1.367 W g¿­ 

d¿ĸmektedir [38]. 

Bu denli b¿y¿k ve yenilenebilir enerji kaynaĵēnēn deĵerlendirilmesi adēna Enerji ve Tabii 

Kaynaklar Bakanlēĵēnca yapēlan ­alēĸmalar son yēllarda olduk­a hēz kazanmēĸtēr. Diĵer enerji 

t¿rlerinde olduĵu gibi g¿neĸ enerjisinde de fosil kaynaklarēn ­evreye verdiĵi zarardan ka­ēnmak 

ama­lanmēĸ olup yenilenebilir enerji kaynaklarēna yºnelim artmēĸtēr. Bu sayede g¿neĸ 

enerjisinden ēsē ve elektrik ¿retimi ile ilgili bir­ok araĸtērma yapēlēp kullanēm her ge­en yēl 

artmaktadēr. G¿neĸ enerjisinden elektrik ¿retimi i­in birden fazla metot olmasēna raĵmen 

­oĵunlukla g¿neĸten gelen ēĸēĵēn doĵrudan elektriĵe ­evrildiĵi fotovoltaik sistemlere 

yoĵunlaĸmēĸtēr.  

G¿neĸ enerjisinden yararlanma konusundaki ­alēĸmalar ºzellikle 1970ôden sonra hēz kazanmēĸ, 

bu teknoloji geliĸtirilmiĸ ve maliyet bakēmēndan azalma gºstermiĸtir. ¢evreye olan etkisi de 

d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, g¿neĸ enerjisi olduk­a temiz bir enerji kaynaĵē olarak kendini kabul 

ettirmiĸtir.  
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¦lkemiz bulunduĵu coĵrafi konum itibari ile ºnemli bir g¿neĸ enerjisi potansiyeline sahiptir. 

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵēnca hazērlanan, G¿neĸ Enerjisi Potansiyeli Atlasēna 

(GEPA) gºre, ortalama yēllēk g¿neĸlenme s¿resi 2.741 saat olup ortalama yēllēk toplam ēĸēnēm 

deĵeri 1.527,46 kWh/m2 olarak hesaplanmēĸtēr. GEPAôda yer alan genel potansiyel gºr¿n¿m¿ 

ķekil 1.41ôde aylēk ortalama global radyasyon daĵēlēmē aĸaĵēda yer almaktadēr. 

 

ķekil 1.41 T¿rkiyeôde Yer Alan G¿neĸ Enerjisi Potansiyel Atlasē [38] 

 

ķekil 1.42 Aylēk Ortalama Radyasyon Deĵeri [38] 
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵē kaynaklarēna gºre, Haziran 2022 sonu itibariyle, ¿lkemizin 

g¿neĸ enerjisine dayalē elektrik kurulu g¿c¿ 8.479 MW olup yēllara gºre bu g¿c¿n daĵēlēmē 

ķekil 1.43ôte, g¿neĸ enerjisinin toplam kurulu g¿­ i­erisindeki oranē %8,35 olup yēllara gºre 

toplam kurulu g¿­ i­erisindeki oranē ise ķekil 1.44ôte verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.43 G¿neĸ Enerji Kaynaĵēnēn Kurulu G¿c¿ (MW) [38] 

 

ķekil 1.44 G¿neĸ Enerjisinin Toplam Kurulu G¿­ Ķ­erisindeki Oranē [38] 

ķekil 1.43 ve ķekil 1.44ôten de anlaĸēlacaĵē ¿zere, ºzellikle 2017 ï 2022 yēllarē arasēnda g¿neĸ 

enerjisine yapēlan yatērēmlarēn her ge­en yēl artēĸ gºsterdiĵi ve bu artēĸēn da diĵer kurulu g¿­ler 

arasēndaki oranēnda y¿ksek seviyede artēĸ gºsterdiĵi belirtilmiĸtir.  
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G¿neĸ enerjisi teknolojisi ºzellikle binalarēn ­atēlarēnda deĵerlendirilmekte olup bu alanlarēn 

haricinde ¿lkemizde bir­ok alanda deĵerlendirilmektedir. Bu sayede g¿neĸ enerjisi yatērēmlarē 

artmakta olup, ihtiya­ duyulan enerjinin bir kēsmē bu sayede karĸēlanabilmektedir. 

G¿neĸ enerjisi teknolojisinin kullanēlabileceĵi alanlar; 

¶ Konutlar ï M¿stakil Evler, 

¶ Yazlēk M¿stakil Yeni Evler, 

¶ Site ve Apartman ¢atēlarē, 

¶ Otob¿s Duraklarē, 

¶ Otoparklar, 

¶ Akaryakēt Ķstasyonlarē, 

¶ Kapalē Pazar Yerleri, 

¶ Fabrika ¢atēlarē, 

¶ Ticarethaneler (Depo, Lojistik Merkezi vb.), 

¶ Alēĸveriĸ Merkezleri, 

¶ Oteller, 

¶ Askeri Tesisler, 

¶ Okullar, 

¶ Havaalanē Tesisleri, 

¶ Tarēmsal Ķĸletmeler, 

¶ Ķbadethaneler, 

¶ Stadyumlar ve Spor Salonlarē, 

Gibi bir­ok alan olarak sēralanabilir [38]. Bahsedilen alanlar, gerek duyulan enerji ihtiyacēnē, 

doĵrudan g¿neĸ enerjisi ile saĵlayamamaktadēr. Bu sebeple g¿neĸ enerjisi ­eĸitli ĸekillerde 

dºn¿ĸt¿r¿lerek kullanēlmaktadēr. G¿neĸ enerjisi teknolojileri yºntem, malzeme ve teknolojik 

d¿zey a­ēsēndan ­ok ­eĸitlilik gºstermekle birlikte bir kēsmē g¿neĸ enerjisini ēĸēk ya da ēsē 

enerjisi ĸeklinde direk olarak kullanērken, diĵer teknolojiler g¿neĸ enerjisinden elektrik elde 

etmek ĸeklinde kullanēlmaktadēr. G¿neĸ enerjisinin kullanēm alanlarē arasēnda;  

¶ Doĵrudan veya dolaylē elektrik ¿retimi,  

¶ Sēcak su elde edilmesi,  

¶ Alan ēsētma ve soĵutma,  

¶ Sanayi kuruluĸlarē i­in proses ēsē enerjisi, 

¶ Sera ēsētmasē,  
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sayēlabilir. G¿neĸ enerjisi teknolojileri temelde iki ana gruba ayrēlmaktadēr.  

Isēl G¿neĸ Enerjisi Teknolojileri 

Isēl G¿neĸ Enerjisi Teknolojileri elde edilen sēcaklēk deĵerlerine gºre d¿ĸ¿k sēcaklēk 

uygulamalarē ve yoĵunlaĸtērēcēlē ēsēl sistemler olarak ikiye ayrēlmaktadēr. 

D¿ĸ¿k Sēcaklēk Uygulamalarē 

D¿zlemsel ve vakumlu g¿neĸ kolektºrleri, g¿neĸ havuzlarē, g¿neĸ bacalarē, su arētma sistemleri, 

g¿neĸ mimarisi, ¿r¿n kurutma ve sera ēsētma sistemleri ve g¿neĸ enerjisi ile piĸirme gibi 

uygulamalar g¿neĸ enerjisinden d¿ĸ¿k sēcaklēk elde edilmesine yºnelik uygulamalardēr. Bu 

uygulama t¿rleri i­inde d¿zlemsel g¿neĸ kolektºrleri g¿neĸ enerjisinden en basit ve en yaygēn 

yararlanma yºntemidir. D¿zlemsel g¿neĸ kolektºrleri, y¿zeyine gelen g¿neĸ enerjisinin su, 

hava veya herhangi bir akēĸkana iletilmesi prensibine gºre ­alēĸmaktadēr. Bu sistemler en ­ok 

evlerde su ēsētma amacēyla kullanēlmaktadēr. 

Yoĵunlaĸtērēcēlē Isēl Sistemler 

Yoĵunlaĸtērēcēlē ēsēl g¿neĸ enerjisi teknolojileri ºzellikle elektrik enerjisi ¿retimi ama­lē 

kullanēlmaktadēr. Bu teknolojilere dayalē ¿retim tesislerinin kurulu kapasiteleri 10 MW ve 

¿zerinde olmaktadēr. Yoĵunlaĸtērēcēlē ēsēl g¿neĸ enerjisi teknolojilerinde g¿neĸ yoĵunlaĸtērēcēsē 

olarak; parabolik aynalar, ­anaklar veya heliostatlar kullanēlmaktadēr. 

Fotovoltaik G¿neĸ Teknolojileri  

Fotovoltaik g¿neĸ teknolojilerinin en temel aksamē olan g¿neĸ mod¿lleri; g¿neĸ enerjisini 

doĵrudan elektrik enerjisine ­evirmektedir.  

G¿neĸ h¿crelerinin bir araya getirilmesi ile g¿neĸ mod¿lleri oluĸturulmaktadēr. G¿n¿m¿zde 

elektrik enerjisi ¿retimi ama­lē kullanēlan g¿neĸ mod¿llerin y¿zey alanlarē 2,1 m2 ve g¿­leri ise 

675 Wp deĵerlerine ulaĸmēĸ durumdadēr. G¿neĸ mod¿llerinin bir araya getirilmesi ile birlikte 

y¿ksek g¿­lerde g¿neĸ panelleri ve g¿neĸ elektrik santralleri (GES) tesis edilebilmektedir. 

G¿n¿m¿z teknolojileri ve kurulumun ĸekline (sabit sistem, g¿neĸi takip eden sistemler) baĵlē 

olarak 13 ï 25 dºn¿m b¿y¿kl¿ĵ¿ndeki bir alana 1 MWe kapasitesinde GES kurulabilmektedir. 

¥zellikle, binalarēn ­atē ve cephelerine kurulan GESôler ile ihtiya­ duyulan elektrik enerjisi 

t¿ketim noktalarēnda ¿retilebilmektedir. 
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1.4.1.4 Jeotermal Enerji 

Yerkabuĵunun farklē derinliklerinde biriken ēsē ve basēncēn oluĸturduĵu sēcaklēklarēn; bºlgesel 

atmosferik ortalama sēcaklēĵēn ¿zerinde olan ve ­evresindeki yeraltē ile yer¿st¿ sularēna gºre 

daha fazla ­ºz¿lm¿ĸ mineraller, ­eĸitli tuzlar ve gazlar i­erebilen sēcak su, buhar ve gazlar ile 

y¿zeye taĸēnan ēsē enerjisidir. Jeotermal enerji kaynaklarēnēn kullanēm alanlarē; 

¶ Elektrik ¿retimi; jeotermal sahalarda a­ēlan kuyulardan ¿retilen akēĸkan separatºrlerde 

buhar ve su olarak ayrēĸtērēldēktan sonra t¿rbin ve jeneratºr ile elektrik enerjisi, 

¶ Isē ¿retimi; d¿ĸ¿k sēcaklēk, basēn­ ve debideki jeotermal kaynaklarēn sera, organik tarēm, 

¿r¿n kurutma, bºlgesel ēsē ihtiya­larēnēn karĸēlanmasē, 

¶ Termal turizm ve saĵlēk ama­lē kullanēmē; insan saĵlēĵēna yararlē mineraller i­erebilen 

d¿ĸ¿k sēcaklēktaki jeotermal kaynaklē sularēn saĵlēk ama­lē kullanēlmasē, 

ĸeklinde sēralanabilir. 

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵēnēn sitesinde yer alan bilgilere gºre; Jeotermal Enerji, 

¿lkemizin jeolojik ve coĵrafi konumu itibari ile aktif bir tektonik kuĸak ¿zerinde bulunmasē 

sebebiyle d¿nya ¿lkeleri arasēnda olduk­a zengin bir konumdadēr. ¦lkemizin her tarafēnda 

yayēlmēĸ yaklaĸēk 1.000 adet doĵal ­ēkēĸ ĸeklinde deĵiĸik sēcaklēklarda jeotermal kaynaklar 

mevcuttur. T¿rkiye jeotermal potansiyeli bakēmēndan Avrupaônēn 1. ¿lkesi ve kurulu g¿­ 

bakēmēndan ise D¿nyanēn 4. ¿lkesi konumundadēr. Jeotermal enerjiden elektrik ¿retiminde ilk 

beĸ ¿lke; ABD, Endonezya, Filipinler, T¿rkiye ve Yeni Zelanda ĸeklindedir [39]. ¦lkemizde 

yer alan jeotermal kaynaklarēn harita ¿zerinde daĵēlēmē ķekil 1.45ôte verilmiĸtir. 
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ķekil 1.45 T¿rkiyeôde Yer Alan Jeotermal Kaynaklar [39] 

Enerji Tabii Kaynaklar Bakanlēĵēnēn sitesinde yer aldēĵē ve ĸekilde de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, 

¿lkemizdeki jeotermal potansiyelin; %78ôini Batē Anadolu, %9ôu Ķ­ Anadoluôda, %7ôsi 

Marmara Bºlgesinde, %5ôi Doĵu Anadoluôda ve %1ôi diĵer bºlgelerde yer almaktadēr.  

Jeotermal kaynaklarēmēzēn %90'ē d¿ĸ¿k ve orta sēcaklēkta olup doĵrudan uygulamalar (ēsētma, 

termal turizm, ­eĸitli end¿striyel uygulamalar vb.) i­in, %10ô u ise dolaylē uygulamalar (elektrik 

enerjisi ¿retimi) i­in uygundur. 

2005 yēlēndan itibaren Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵēnēn desteĵiyle, mevcut kaynaklarēn 

geliĸtirilmesi ve yeni kaynak alanlarēnēn aranmasēna ºnem verilmiĸtir. Bu kapsamda, 2004 sonu 

itibari ile 3.100 MWt olan kullanēlabilir jeotermal ēsē kapasitesi; 2008 yēlēnda, Jeotermal 

Kaynaklar ve Doĵal Mineralli Sular Kanunuônun y¿r¿rl¿ĵe girmesi sonrasēnda, ºzel sektºr¿n 

jeotermal arama, geliĸtirme ve yatērēm ­alēĸmalarēna katēlēmē ile hēzla artmēĸtēr.  

T¿rkiyeônin muhtemel jeotermal ēsē potansiyeli 35.500 MWtôe elektik ¿retimi potansiyeli ise 

4.500 MWe olarak tahmin edilmektedir. 

Bºlgesel ēsētmanēn yanē sēra elektrik ¿retiminde de kullanēlan jeotermal enerji g¿c¿, ilgili 

bakanlēk kaynaklarēna gºre Haziran 2022 sonu itibariyle 1.686 MW olup, son 10 yēldaki 

Jeotermal Enerji g¿c¿ ķekil 1.46ôda verilmiĸtir. 
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ķekil 1.46 Jeotermal Enerji Kaynaklē Kurulu G¿­ (MW) [39] 

ķekil 1.46ôda gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere her yēl artēĸ gºsteren Jeotermal Enerji kaynaklē g¿­, ºzellikle 

2016 yēlē sonrasēnda b¿y¿k artēĸ gºstermiĸ olup, son yēllarda bu artēĸ azalmēĸtēr. Jeotermal 

Enerji kaynaklē g¿c¿n diĵer kurulu g¿­ler i­erisindeki oranē ķekil 1.47ôde verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.47 Jeotermal Enerjinin Toplam Kurulu G¿­ Ķ­erisindeki Oranē [39] 

ķekil 1.47ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, 2020ôli yēllara kadar her yēl artēĸ gºsteren Jeotermal Enerji 

kaynaĵēnēn diĵer kurulu g¿­ler i­erisindeki oranē, son yēllarda diĵer kurulu g¿­lere yapēlan 

yatērēmlar ile birlikte azalma eĵilimindedir.  
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1.4.1.5 Biyok¿tle Enerjisi 

Biyok¿tle, ithal edilmemek kaydēyla; belediye atēklarēnēn (­ºp gazē dahil) yanē sēra bitkisel yaĵ 

atēklarē, gēda ve yem deĵeri olmayan tarēmsal atēklarē, end¿striyel odun dēĸēndaki orman ¿r¿nleri 

ile atēk lastiklerin iĸlenmesi sonucu ortaya ­ēkan yan ¿r¿nlerden elde edilen kaynaklarē ve 

sanayi atēk ­amurlarē ile arētma ­amurlarē olarak tanēmlanmaktadēr. Baĸlēca biyok¿tle 

kaynaklarē;  

¶ Tarēmsal, 

¶ Hayvansal, 

¶ Orman ve Orman ¦r¿nlerinden Elde Edilen, 

¶ Kentsel ve End¿striyel Atēklardan Elde Edilen, 

Belirtilen t¿rdeki biyok¿tle kaynaklarēndan ķekil 1.48ôde belirtilen iĸleme yºntemleri 

uygulanarak farklē yakēt t¿rleri ¿retilebilmektedir [40]. 

 

ķekil 1.48 Biyok¿tlenin Enerjiye ¢evrim Yºntemleri [40] 

ķekil 1.48ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, elde edilen biyok¿tle ­eĸitli yºntemler ile enerjiye 

­evrilmektedir. Bununla ilgili olarak; Fiziksel yºntem kullanēlarak pelet ve briket ¿retimi, 
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Fizikokimyasal yºntem kullanēlarak biyodizel, Biyokimyasal yºntem kullanēlarak biyoetanol 

ve biyogaz, termokimyasal yºntem kullanēlarak ise ēsē/buhar ve sentez gazē, pirolitik yaĵ, sēvē 

yakēt elde edilmektedir.  

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlēĵēnēn resmi sitesinde yer alan bilgilere gºre, enerji 

potansiyelin belirlenmesi amacēyla hazērlanan Biyok¿tle Enerjisi Potansiyel Atlasē (BEPA) 

verilerine gºre toplanabileceĵi deĵerlendirilen atēklarēmēzēn toplam ekonomik enerji eĸdeĵeri 

yaklaĸēk 3,9 MTEP/yēlôdēr. 

Yine ilgili bakanlēĵēn kaynaklarēna gºre; Biyok¿tle ve atēk ēsē enerjisine dayalē kurulu g¿­ 

Haziran 2022 sonu itibariyle 2.172 MW olup ķekil 1.49ôda, toplam kurulu g¿­ i­erisindeki 

oranē %2,14 olup ķekil 1.50ôde verilmiĸtir. 

 

ķekil 1.49 Biyok¿tle Enerji Kaynaklē Kurulu G¿­ (MW) [40] 

 

ķekil 1.50 Biyok¿tle Enerjisinin Toplam Kurulu G¿­ Ķ­erisindeki Oranē [40] 
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ķekil 1.49 ve ķekil 1.50ôden anlaĸēldēĵē gibi, son yēllarda Biyok¿tle Enerjisinin payē artēĸ 

gºstermektedir. Bu artēĸ ile birlikte kurulu enerji kaynaklarēndaki payē da aynē ĸekilde artmakta 

ve enerji ¿retimi saĵlanmaktadēr.  

Enerji Piyasasē D¿zenleme Kurumu tarafēndan yayēnlanan, ñElektrik Piyasasē Sektºr 

Raporuônaò gºre, 2022 yēlē aralēk ayē itibariyle elektrik piyasasēnda faaliyette bulunan ºn lisans 

sahibi ĸirketlerin sayēsēnēn 268, lisans sahibi ĸirketlerin sayēsēnēn ise 1.518 olduĵu belirtilmiĸtir. 

Lisans sahibi olan ĸirketlerin ¿rettiĵi kaynaklarēn t¿r¿ne gºre daĵēlēmē Tablo 1.25ôte verilmiĸtir 

[41]. 

Tablo 1.25 Enerji T¿rlerine Gºre Lisans Sahibi ķirketlerin Sayēsē ve Oranlarē  

Enerji T¿r¿ Ķĸletme Sayēsē Oran 

Hidrolik 783 0,52 

R¿zgar 286 0,19 

Jeotermal 66 0,04 

Biyok¿tle 346 0,23 

G¿neĸ 37 0,02 

Toplam 1.518 1,00 

2021 ve 2022 Kasēm aylarēnda ¿lkemizdeki kurulu Elektrik g¿­leri ve bu g¿­lerin ¿retim 

deĵerleri Tablo 1.26ôda verilmiĸtir.  
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Tablo 1.26 ¦lkemizde Kurulu Elektrik G¿­leri ve ¦retim (EPDK) [41] 

  Kaynak 

T¿r¿ 

TOPLAM KURULU G¦¢* (MW) TOPLAM ¦RETĶM* (MWh) 

2021 

Kasēm 

(mW) 

Oran 

 (%) 

2022 

Kasēm 

(mW) 

Oran 

(%) 

2021 Ocak 

ï Kasēm 

(mWh) 

Oran 

 (%) 

2022 Ocak 

ï Kasēm 

(mWh) 

Oran 

(%) 

Hidrolik 31.482 31,68 31.563 30,48 52.236.915 17,23 63.902.261 21,45 

R¿zgar 10.428 10,49 11.365 10,98 27.940.061 9,21 32.498.608 10,91 

G¿neĸ 7.745 7,79 9.319 9,00 12.855.110 4,24 14.502.393 4,87 

Jeotermal 1.651 1,66 1.686 1,63 
9.793.934,1

0 
3,23 9.920.712 3,33 

Biyok¿tle 1.539 1,55 1.838 1,78 6.839.751 2,26 8.247.517 2,77 

Yenilenebilir  52.847 53,18 55.772 53,87 109.665.773 36,17 129.071.491 43,33 

Doĵal Gaz 25.937 26,10 25.697 24,82 100.342.956 33,09 64.247.322 21,57 

Linyit  10.119 10,18 10.191 9,84 38.937.298 12,84 40.906.261 13,73 

Ķthal Kºm¿r 8.993 9,05 10.373 10,02 48.974.907 16,15 56.193.367 18,86 

Taĸ Kºm¿r¿ 810 0,82 840 0,81 2.839.675 0,94 2.972.060 1,00 

Asfaltit 405 0,41 405 0,39 2.201.128 0,73 1.446.756 0,49 

Fuel Oil 251 0,25 251 0,24 251.696 0,08 670.499 0,23 

Nafta 4,74 0,00 4,74 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Lng 1,95 0,00 1,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Motorin 1,04 0,00 1,04 0,00 610,82 0,00 2.385.741 0,80 

Termik  46.526 46,82 47.768 46,13 193.548.274 63,83 168.822.008 56,67 

Toplam 99.374 100 103.541 100 303.214.047 100 297.893.500 100 

*Lisanslē ve lisanssēz santraller (br¿t lisanssēz elektrik ¿retim miktarē) dahil  edilmiĸtir. 

Tablo 1.26ôda; Yenilenebilir ve Termik enerjilerin, 2021 ve 2022 yēlē i­erisindeki toplam kurulu 

g¿­ ve ¿retim miktarlarē karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. Yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn kurulu olduĵu 

g¿­ oranē bir ºnceki yēla gºre %0,69 artēĸ gºstermiĸ olup, aynē oranda Termik enerjilerin kurulu 
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g¿­ miktarē azalmēĸtēr. Bununla birlikte 2021 yēlēnēn Kasēm ayēndaki Yenilenebilir enerji 

kaynaklarēnēn ¿retimi %36,17 iken, bu oran 2022 yēlēnēn Kasēm ayēna gelindiĵinde %7,16ôlēk 

artēĸ gºstererek %43,33 olmuĸtur. Bu da Yenilenebilir enerji kaynaklarēna yapēlan yatērēm ve 

bu yatērēmlarēn etkisinin olumlu yºndeki etkisi olarak sunulabilir. 

1.4.2 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarēnēn ķarj Aĵēna Hizmet Verme Durumu 

¦lkemizde yer alan Yenilenebilir Enerji Kaynaklarēnēn t¿rleri, sayēsē ve konumlarē 

incelenmesinin ardēndan, Elektrikli Ara­larēn ķarj Ķstasyonlarēna hizmet verme durumu 

incelenmiĸ olup, konu hakkēnda bir­ok yºnetmelik bulunmaktadēr. Resmi Gazeteôde 2 Nisan 

2022 tarihinde, 31797 sayēlē ķarj Hizmeti Yºnetmeliĵi yayēnlanmēĸtēr [42]. Bu yºnetmelikte 

yer alan, ñķarj Ķstasyonuna B¿t¿nleĸik Elektrik Depolama ve ¦retim Tesisiò baĸlēĵē altēnda 

belirtilen 24. Madde doĵrudan bahsedilen konu ile ilgilidir. Bu maddenin birinci fēkrasēnda da 

belirtildiĵi gibi, ñķarj istasyonunun elektrik ihtiyacēnē karĸēlamak ¿zere 12/5/2019 tarihli ve 

30772 sayēlē Resm´ Gazeteôde yayēmlanan ñElektrik Piyasasēnda Lisanssēz Elektrik ¦retim 

Yºnetmeliĵiò kapsamēnda yenilenebilir enerji kaynaklarēna dayalē elektrik ¿retim tesisi 

kurulabilir.ò Aynē ĸekilde fēkrayē destekler nitelikte olan ikinci fēkrada ise ñ9/5/2021 tarihli ve 

31479 sayēlē Resm´ Gazeteôde yayēmlanan Elektrik Piyasasēnda Depolama Faaliyetleri 

Yºnetmeliĵi kapsamēnda ĸarj istasyonu b¿nyesinde t¿ketim tesisine b¿t¿nleĸik elektrik 

depolama tesisi kurulabilir.ò ibaresi yer almaktadēr. Yukarēda belirtilen fēkralar kapsamēndaki 

ĸarj istasyonlarē, ĸarj aĵē iĸletmecisi tarafēndan EPDKôya bildirilir [43]. 

1.5 ELEKTRĶKLĶ ARA¢LARIN ĶKLĶM DEĴĶķĶKLĶĴĶNE ETKĶSĶ 

G¿n¿m¿zde fosil yakētlē ara­larēn ­evremizde yarattēĵē olumsuz etkiler olduk­a fazladēr. 

¥zellikle sera gazē emisyonlarēnēn neden olduĵu k¿resel ēsēnma ve iklim deĵiĸikliĵi, baĸta 

insanlar olmak ¿zere, t¿m canlē t¿rlerinin saĵlēĵēnē olumsuz yºnde etkilemektedir. Fosil yakētlē 

ara­larēn salgēlamēĸ olduĵu zararlē gazlar (Karbondioksit, Karbonmonoksit, Azot Oksitler, 

S¿lf¿r Dioksit vb.) iklim deĵiĸikliĵine b¿y¿k katkēda bulunmaktadēr. Bahsedilen t¿m bu zararlē 

gazlarēn sebep olduĵu iklim deĵiĸikliĵi; kuraklēk, seller, ĸiddetli kasērgalar gibi aĸērē hava 

olaylarēnēn sēklēĵē ve okyanus ile deniz suyu seviyelerinde y¿kselmeler, buzullarēn erimesi gibi 

olaylara sebep olmaktadēr. Bu da bitkilerin, hayvanlarēn ve ekosistemlerin yanē sēra insan 

topluluklarēnē da ciddi risk altēna sokmaktadēr [33]. 
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G¿n¿m¿zde sera gazē kaynaklarē, karbondioksit salēnēmēnda belirli bir pay sahibidir. Bu 

kaynaklar; Enerji, End¿striyel Ķĸlemler ve ¦r¿n Kullanēmē, Tarēm ve Atēk olarak 

sēnēflandērēlmaktadēr. Bu kaynaklar i­erisinde Enerji; Yakēt Yanmasē, Ka­ak Emisyonlar ve 

CO2 Taĸēma ve Depolama gibi bileĸenlere ayrēlmaktadēr. Bu bileĸenler; Enerji, Sanayi, 

Ulaĸtērma ve Diĵer (Tarēm, Konut vb.) ĸeklinde sektºrlere ayrēlmaktadēr. ¦lkemizde, yēllara 

gºre salēnan CO2 emisyon miktarlarēnēn sektºrlere gºre daĵēlēmē Tablo 1.27ôde verilmiĸtir.  

Tablo 1.27 ¦lkemizde Sektºrlere Gºre Yakēlan Yakētlarēn CO2 Salēnēm Oranlarē (T¦ĶK) [21] 

Yakēt Yanmasē 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

¢evrim ve Enerji Sektºr¿ %42 %41 %42 %42 %44 %42 %40 

Ķmalat Sanayi ve Ķnĸaat %19 %18 %17 %16 %16 %16 %17 

Ulaĸtērma %16 %22 %23 %22 %23 %23 %22 

Diĵer Sektºrler %23 %19 %18 %19 %17 %19 %20 

Tablo 1.27ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, yēllara gºre yakēt yanmasēnēn neden olduĵu emisyon salēnēmlarē 

sektºrler i­erisinde belirli oranlara sahiptir. Bu oranlara gºre; Enerji ve ­evrim sektºr¿n¿n CO2 

emisyonunda b¿y¿k paya sahip olduĵu gºr¿lmektedir. Ulaĸtērma sektºr¿n¿n de 2010ôlu 

yēllardan itibaren artēĸ gºsteren CO2 payē, 2020ôli yēllara doĵru CO2 emisyonunun yaklaĸēk 

dºrtte birini kapsamaktadēr.  

¦lkemizde sektºrlere gºre, Yakēt yanmasē sonucu ortaya ­ēkan CO2 emisyonunun birbirleri 

arasēndaki oranlarēn incelenmesinin ardēndan; Avrupa Birliĵi ¿lkelerinde, benzer sektºrlere 

gºre yapēlan CO2 salēnēm oranlarē ķekil 1.51ôde verilmiĸtir.  

 

ķekil 1.51 Avrupa Birliĵi ¦lkelerinde CO2 Emisyonunun Sektºrler Arasē Oranē [44] 
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Avrupa ¢evre Ajansēnēn yayēnlamēĸ olduĵu bir rapora ve ĸekilden de anlaĸēlacaĵē ¿zere, ABônin 

toplam CO2 emisyonlarēnēn yaklaĸēk dºrtte birini Ulaĸēm sektºr¿ oluĸturmaktadēr. Bahsedilen 

Ulaĸēm sektºr¿ndeki CO2 emisyonunun %71,7ôsi karayolu taĸēmacēlēĵēndan gelmektedir. 

Avrupa Birliĵi ¿lkeleri, 2050 yēlēna kadar ulaĸēmdan kaynaklanan sera gazē emisyonlarēnē 1990 

yēlēna kēyasla %90 oranēnda azaltmayē hedeflemektedir [44]. AB ¿lkelerinde ulaĸēmdan 

kaynaklanan CO2 emisyonunda b¿y¿k pay, karayolu taĸēmacēlēĵēna ait olup diĵer ulaĸēm 

modlarē arasēndaki daĵēlēmē ķekil 1.52ôde verilmiĸtir.  

 

ķekil 1.52 Ulaĸēm Sektºr¿n¿n Modlar Arasē CO2 Emisyon Daĵēlēmē [44] 

ķekil 1.52ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, karayolu taĸēmacēlēĵē CO2 emisyonu salēnēmēnda ciddi bir rol 

oynamaktadēr. Yolcu taĸēmacēlēĵēndan kaynaklanan CO2 emisyonlarē, taĸēma moduna baĵlē 

olarak ºnemli ºl­¿de deĵiĸmektedir. Binek otomobiller, AB karayolu taĸēmacēlēĵēndan 

kaynaklanan toplam CO2 emisyonlarēnēn %60,6'sēnē oluĸturan ºnemli ara­ sēnēfēdēr [44]. Ara­ 

paylaĸēmē, toplu taĸēmaya ge­iĸ, mikro mobilite ulaĸēm modlarēnēn ve elektrikli ara­larēn 

arttērēlmasē, emisyon salēnēmlarēnēn azaltēlmasēna yardēmcē olacaktēr.  

2019 yēlē verilerine gºre, Avrupaôda karayolu taĸēmacēlēĵēnēn %67ôsi dizel ve %25ôi benzinli 

ara­lar ile saĵlanmaktadēr [44]. Emisyonun azaltēlmasēna yºnelik olarak; bu ara­ t¿rlerini 

verimli hale getirmek veya kullanēlan yakētēn deĵiĸtirilmesi hedef alēnarak, elektrikli ara­lara 

ge­iĸ daha da ºnem kazanmēĸtēr.  
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Elektrikli ara­lar, fosil yakētlē ara­larēn d¿nya ¿zerindeki olumsuz etkilerini azalttēĵē i­in ve 

fosil yakētlarēn t¿kenebilir olmasē nedeniyle her ge­en yēl ºnem kazanmaktadēr. Elektrik 

motoruna sahip ara­lar kapalē bir devre ile ­alēĸēr. Egzoz salēnēmē olmayan bu ara­larda k¿resel 

ēsēnmayla iliĸkilendirilen gazlarēn hi­birini ­evreye yaymaz. Elektrik motorlu ara­lar, benzin 

ya da dizel gibi fosil yakētlar kullanēlmadēĵē i­in karbon ayak izinin azalmasēna da yardēmcē 

olur. Zararlē gaz emisyonunun fosil yakētlē ara­lara gºre salgēlanmadēĵē bu ara­ t¿rleri, fosil 

yakētlē ara­lara gºre daha ­evreci ve canlēlarēn saĵlēĵē i­in daha faydalē bir ara­ t¿r¿d¿r. 

Fosil yakētlē ara­larēn ­evreye olan etkisi, ­evreye salgēlamēĸ olduĵu zararlē gazlarēn aksine; 

elektrikli ara­larēn, gaz emisyonu salgēlamamasē ve sēfēr emisyonlu ara­lar olarak 

tanēmlanmasē, k¿resel ēsēnma ve iklim deĵiĸikliĵiyle m¿cadelede olduk­a ºnemli bir rol 

¿stlenmektedir. Fakat elektrikli ara­lar, bataryalarēnda depolamēĸ olduklarē elektrik g¿c¿n¿ 

fosil yakētlardan elde etmesi nedeniyle dolaylē yoldan karbon emisyonuna neden olmaktadērlar. 

Elektrikli ara­larēn, her ne kadar CO2 emisyonlarēnē azaltmak amacēyla yaygēnlaĸmasē istense 

de bu ara­larēn ¿retiminden yok ediliĸine kadar salēnan emisyonlarēn da dikkate alēnmasē 

gerekmektedir. Elektrikli bir aracēn ¿retimi ve yok edilmesi, i­ten yanmalē motorlu bir aracēn 

­evreye verdiĵi zarardan daha fazladēr. Bununla beraber, elektrikli ara­lardan kaynaklanan 

emisyon seviyesi, elektrik g¿c¿n¿n nasēl ¿retildiĵine baĵlē olarak da deĵiĸmektedir.  

Avrupaôda ortalama enerji karēĸēmē dikkate alēndēĵēnda; elektrikli ara­larēn, yanmalē motora 

sahip ara­lara gºre daha ­evreci olduĵu kanētlanmēĸtēr. Yenilenebilir enerji kaynaklarēndan elde 

edilen elektriĵin payē gelecekte daha da artacaĵēndan ve pillerin daha s¿rd¿r¿lebilir hale 

getirilmesi planlarē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda Elektrikli Ara­lar ­evreye daha az zarar verecektir. 

Elektrikli ara­lar, fosil yakētlē ara­lardan daha ­evreci olmasēnēn yanē sēra, bataryalarēnda 

depoladēklarē elektrik g¿c¿n¿, yenilenebilir enerji kaynaklarēndan saĵladēklarēnda, diĵer ĸarj 

t¿rlerinde salgēlanan karbondioksit emisyonlarēnda normal elektrik g¿c¿ne kēyasla daha az 

salēnēm yapmaktadēr. Bu da yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn, elektrikli ara­ ĸarj 

istasyonlarēyla entegre ­alēĸmasēnēn ºnemine vurgu yapmaktadēr. 

Fosil yakētlē ara­larēn ­evreye yaydēĵē karbondioksit miktarē ve elektrik motorlu ara­larēn 

elektrik ¿retirken neden olduĵu karbondioksit emisyonlarē arasēnda ciddi derecede fark 

bulunmaktadēr. Bu karĸēlaĸtērma yapēlērken 5 farklē ara­ sēnēfē se­ilmiĸtir. Bu ara­ sēnēflarē; 

K¿­¿k Ara­lar, Orta Ara­lar, B¿y¿k Ara­lar, ¦st Sēnēf Ara­lar, Y¿ksek KMôli Ara­lar olarak 

verilmiĸtir. Bununla beraber, her bir ara­ motorunun g¿­ ¿retme ĸekli belirtilmiĸ olup, (Elektrik, 
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Plug ï In Hibrit, Hibrit, Dizel ve Benzin) bu ara­larēn marka ï model ºrnekleri ile 2022 ve 2030 

yēllarēnda motor g¿c¿n¿ ¿retme ĸekline gºre salgēlamēĸ olduĵu emisyon miktarlarē ķekil 

1.53ôde verilmiĸtir [45]. ķekilde verilen emisyon deĵerleri gram cinsinden olmakla birlikte, 

2030 yēlē i­in gºsterilen elektrikli ara­larda batarya teknolojisi olarak lityum iyon batarya 

deĵerlendirmeye alēnmēĸtēr. 

 

ķekil 1.53 Karbondioksit Emisyon Miktarēnēn (g) Ara­ Sēnēflarē ve Yēllara Gºre Deĵiĸimi 

[45] 

ķekil 1.53ôde gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, motor g¿c¿n¿n ¿retilme ĸekli ve yēllara gºre ayrēlan ara­ 

t¿rlerinin salgēlamēĸ olduĵu emisyon miktarlarē, fosil yakētlē ara­larda daha fazladēr. Emisyon 

salēnēmēnda; Hibrit ve Plug-in t¿rlerinde gºr¿nen azalma miktarlarē, Batarya Elektrikli 

Ara­larda olduk­a fazladēr. Daha detaylē incelenecek olursa; 2022 yēlēndaki Benzinli bir aracēn 

salgēlamēĸ olduĵu emisyon miktarē elektrikli araca gºre 3 kat fazla deĵerdedir. Bahsedilen bu 

oran 2030 yēlēnda yaklaĸēk 4 kata ­ēkmakta olup; ilerleyen yēllarda geliĸen teknoloji ve 

yenilenebilir enerji kaynaklarēnēn da ĸarj istasyonu aĵēna entegrasyonu ile birlikte elektrikli 

ara­larēn, daha da ­evreci ve canlē dostu ara­lar olacaĵēnē bizlere gºstermektedir.   

¢evreci ve canlē dostu elektrikli ara­lar ile benzinli ara­larēn yēllēk emisyon salēnēmlarēnēn 

hesaplanmasēna iliĸkin kullanēlan denklemler bu bºl¿mde incelenecektir [46] : 
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¶ Bu kapsamda; ¿retilen elektrik g¿c¿nden salēnan ortalama emisyon,  

    

  

ȟ Ȣ  

  

 

ȟ  

  

 
   (1) 

¶ X= Elektrik G¿c¿ Emisyonlar 

¶ Y= Elektrik G¿c¿nden ¦retilen Enerji 

¶ Z= ¦retilen Elektrikten Ortalama Emisyonlar 

denklemi ile hesaplanmaktadēr. Oluĸturulan bu denklemin sonucu, Batarya ve Plug-In Hibrit 

Elektrikli ara­larēn emisyon miktarlarēnēn hesaplanmasē i­in kullanēlmaktadēr.  

¶ Batarya Elektrikli Ara­larēn emisyon miktarlarēnē hesaplamak i­in kullanēlan denklem,  

ρρȟυχω ÍÉ
 

ȟ  

  

 
   (2) 

¶ Plug-In Hibrit Elektrikli Ara­larēn emisyon miktarlarēnē hesaplamak i­in kullanēlan 

denklem,  

ρρȟυχω ÍÉ 
Ȣ

Ȣ  

  
 ρρȟυχω ÍÉ

Ȣ

Ȣ  

Ȣ  
    (3) 

¶ Hibrit Elektrikli Ara­larēn emisyon miktarlarēnē hesaplamak i­in kullanēlan denklem,  

ρρȟυχω ÍÉ
 

Ȣ  

Ȣ  

 
φȟψωψ ÌÂÓ #/   (4) 

¶ Ķ­ten yanmalē motorlu ara­lar olarak da adlandērēlan benzinli ara­larēn emisyon 

miktarlarēnē hesaplamak i­in kullanēlan denklem,  

ρρȟυχωÍÉ
 

Ȣ  

Ȣ  

 
ρςȟυωτÌÂÓ #/   (5) 

Karbondioksit emisyonlarēnēn yēllēk salēnēmlarēnēn hesaplanmasēna iliĸkin kullanēlan 

denklemler ile elde edilen deĵerlerin iyileĸtirilmesine yºnelik bir­ok hedef ve strateji 

uygulanmaktadēr. 1990 yēlēna kēyasla; AB ¿lkeleri sera gazē emisyonlarēnē, 2020 yēlē i­in %20 

ve ardēndan da 2050 yēlēna kadar %90 oranēnda azaltmayē hedeflemektedir. Bu hedef 

doĵrultusunda, 2012 yēlēndan itibaren otomobillerde ara­ teknolojileri ile 130 gr CO2/km, diĵer 

yºntemleri de kullanarak 120 gr CO2/km hedefi getirilmiĸtir. Bu hedef, 2020 yēlē i­in 95 gr 

CO2/km olarak belirlenmiĸtir [47]. 

Elektrikli ve i­ten yanmalē motorlarēn CO2 emisyonlarē hakkēnda yapēlan yenilikler, izlenen 

politikalar ve geliĸmelerin yanēnda bu motor t¿rlerinin ­evreye yaymēĸ olduĵu salēnēm 

miktarlarē incelenmiĸtir [47]. Bu inceleme doĵrultusunda, elektrikli ara­larēn da ĸarj olma 

s¿resince CO2 emisyonu salgēladēklarē, yalnēzca yenilenebilir enerji kaynaklarē ile ĸarj 
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edildiklerinde CO2 salgēlamadēklarē belirtilmiĸtir. Enerji ¿retiminin t¿m mevcut olanaklarē 

dikkate alēndēĵēnda, elektrikli ara­lar kilometrede ortalama 60 gram CO2 emisyonu ile i­ten 

yanmalē motorlu ara­lara gºre daha d¿ĸ¿k CO2 emisyonuna sahiptir. 

Ortalama i­ten yanmalē motora sahip bir ara­ ile elektrikli ara­ arasēnda kilometrede yaklaĸēk 

93 gr. (155-62) CO2 emisyon farkēnēn olduĵu ve bir aracēn yēlda ortalama 20.000 kilometre 

yaptēĵē varsayēldēĵēnda, mevcut pazar hedefleri baĵlamēnda 2017ôye kadar elektrikli ara­larēn 

toplam 84.042 ton daha az CO2 salarak ­evreye katkēda bulunmasē m¿mk¿nd¿r. ¦lkemizde 

ara­ parkēnēn t¿m¿n¿n elektrikli olmasē durumunda ise, karbon emisyonunun yēlda yaklaĸēk 16 

milyon ton azaltēlmasē m¿mk¿nd¿r [47]. 

Karbondioksit salēnēmē gibi ­evreye zararlē etkisi olduk­a fazla olan ve iklim deĵiĸikliĵinin 

baĸlēca sebepleri arasēnda gºsterilen sera gazēna iliĸkin yapēlan incelemelerde de IEAôdan 

alēnan verilere gºre ara­ sēnēflarē 7 farklē t¿re ayrēlmēĸtēr. Her bir ara­ sēnēfēnēn salgēlamēĸ olduĵu 

zararlē gazlarēn deĵerlendirilmesine iliĸkin IEA tarafēndan 3 farklē senaryo oluĸturulmuĸtur.  

Birinci senaryoda, ¿lkelerin mevcut ve belirtilen politikalarēnēn etkisiyle, ara­larēn zararlē gaz 

emisyonlarē hakkēnda deĵerlendirme yapēlmēĸtēr. Ķkinci senaryoda ise, ¿lkelerin, mevcut yakēt 

ekonomisi standartlarē, elektrikli ara­larē ve sēfēr emisyonlu ara­larē benimsemesinin zararlē gaz 

emisyonlarē ¿zerindeki etkisinin deĵerlendirilmesi yapēlmēĸtēr. ¦­¿nc¿ ve son senaryoda ise 

2050 yēlēnda sēfēr emisyona ulaĸēlmasēnēn hedeflendiĵi takdirde ara­larēn salēnēm yaptēĵē zararlē 

gazlardaki deĵiĸim hakkēnda deĵerlendirme yapēlmēĸtēr.  

Bahsedilen senaryolar, her bir aracēn motor g¿c¿ t¿r¿ne gºre ayrēlarak karĸēlaĸtērēlmasē ķekil 

1.54ôte verilmiĸtir.  

 

ķekil 1.54 Sera Gazē Emisyon Miktarēnēn (g) Senaryolara Gºre Deĵiĸimi (IEA) [48] 
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ķekil 1.54ôte anlaĸēlacaĵē ¿zere, Hibrit ve Batarya Elektrikli Ara­larēn salgēladēĵē Sera Gazē 

emisyon miktarlarē fosil yakētlē ara­lara gºre olduk­a az seviyededir. Motor g¿c¿n¿n saĵlanma 

t¿r¿ne gºre sēnēflandērēlan bu ara­ t¿rleri her bir senaryo i­in karĸēlaĸtērēlmēĸ olup; mevcut 

durumu yansētan Senaryo 1ôin geliĸtirilen Senaryo 2 ve Senaryo 3 ile birlikte sera gazē emisyonu 

anlamēnda iyileĸtirildiĵi anlaĸēlmaktadēr. Bu da ¿lkelerin oluĸturacaĵē politikalarēn, elektrikli 

aracē benimsemelerinin, geliĸtirmelerinin ve sēfēr emisyon hedefi koymalarēnēn ne kadar ºnemli 

olduĵunu kanētlamaktadēr.  

Bahsedilen t¿m bu bilgiler ile birlikte; i­ten yanmalē motora sahip bir ara­ ile elektrik motoru 

sahip bir ara­ karĸēlaĸtērēldēĵēnda Tablo 1.28 ºzet olarak gºsterilebilir. 

Tablo 1.28 Yakēt Pilli Ara­larēn Ķ­ten Yanmalē Ara­lara Gºre Karĸēlaĸtērēlmasē [49] 

¥zellik 
ĶYMôli 

Ara­ 

Yakēt 

Pilli Ara­ 
A­ēklama 

¢evreye 

Karĸē 

Duyarlē 

Hayēr Evet 
Yakēt Pilinde yakēt olarak hidrojen yakēldēĵēndan emisyon 

olarak sadece su a­ēĵa ­ēkar. 

Y¿ksek 

Performans 
Evet Evet 

Yakēt Pilli Ara­larēn performanslarē ĶYM'li ara­larēn 

performanslarēna gºre ­ok daha y¿ksektir. ¥rneĵin ĶYM'li 

Ford Focusun g¿c¿ 110 BG iken, pilli Ford aracē 85 kW 

Ballard Mark 902 yakēt piline sahiptir ve bu aracēn g¿c¿ 

117 BG kadardēr. 

D¿ĸ¿k 

Bakēm 

Maliyeti  

Hayēr Evet 

Yakēt Pilli Ara­larēn ­ok az hareketli elemanē olduĵundan 

konvansiyonel ara­lar gibi yaĵ deĵiĸtirmeye bunun gibi 

diĵer bakēm gereksinimleri yoktur. 

D¿ĸ¿k 

G¿r¿lt¿ 
Hayēr Evet 

Yakēt Pilli Ara­larēn t¿m g¿r¿lt¿s¿ hava kompresºr¿ veya 

fanlardan kaynaklanmaktadēr. 

Y¿ksek 

Verim 
Hayēr Evet 

Yakēt pillerinin verimi karnot ­evrimiyle 

sēnērlandērēlmamēĸtēr. Yakēt pilli ara­larda mekanik 

s¿rt¿nmelerden dolayē oluĸan kayēplar ĶYM'ler kadar 

fazla deĵildir. 

Y¿ksek 

Aĵērlēk 
Hayēr Evet 

Mevcut teknoloji ile yakēt pili ve diĵer donanēmlarē ara­ 

aĵērlēĵēna olumsuz yºnde etki edecek durumdadēr. 

Y¿ksek 

Maliyet  
Hayēr Evet 

Kullanēlan pahalē katalizºrler yakēt pili birim maliyetlerini 

olduk­a y¿kseltmektedir. 
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1.6 ELEKTRĶKLĶ ARA¢ SEKT¥R¦NE SAĴLANAN DESTEKLER 

Elektrikli ara­larēn ulaĸēmdan kaynaklē karbon salēnēmēnēn azaltēlmasēna ciddi katkēlarē 

olmaktadēr. Ayrēca fosil yakēt kaynaklarēnēn hēzla t¿kenmesi, fosil kaynaklē yakētlarēn birim 

fiyatlarēnēn artmasēna ve elektrikli ara­larla yapēlan yolculuklarēn daha ekonomik olmasēna 

neden olmaktadēr. Bu durum, kullanēcēlarēn elektrikli araca yºnelmesine ve elektrikli ara­ 

sayēsēnēn her ge­en g¿n daha hēzlē artmasēna yol a­maktadēr. Elektrikli ara­ sayēsēnēn artmasēyla 

beraber, elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarēna duyulan ihtiya­ da artmaktadēr. Elektrikli ara­ 

sayēsēnēn artmasēnē destekleyecek en ºnemli ­alēĸma ise ĸarj istasyonu altyapēsēnēn 

g¿­lendirilmesi olacaktēr. Bu y¿zden elektrikli ara­lara saĵlanan destekler kapsamēnda ĸarj 

istasyon kurulumuna yºnelik destekler de bu kapsamda incelenmiĸtir.  

Paris Ķklim Anlaĸmasēyla beraber iklim deĵiĸikliĵi ile m¿cadele etmek isteyen ¿lkelerin ilk 

aksiyonlarēndan birisi, Sēfēr Emisyonlu Ara­lara ge­iĸi hedefine yºnelik ­alēĸmalar 

y¿r¿tmektedir. Bu kapsamda baĸta ¢in, Avrupa ¿lkeleri ve ABD olmak ¿zere ­oĵu ¿lke 

elektrikli ara­ kullanēmēnē yaygēnlaĸtērmak adēna politikalar geliĸtirmekte ve vatandaĸlarēnē bu 

konu hakkēnda teĸvik etmektedir. Bu teĸvikler kimi zaman elektrikli ara­ satēn alma tedariĵinde 

yapēlan vergi indirimleri, kimi zaman ise yºnetmeliklere eklenen elektrikli ara­ ĸarj 

istasyonlarēna iliĸkin ibareler ile olmaktadēr. 

¢in 

Sayēsē 1 milyonun ¿zerinde olan elektrikli ara­ ĸarj istasyonu ile ¢in, d¿nyanēn en geniĸ 

elektrikli ĸarj istasyonu aĵēna sahip ¿lkedir. ¢in h¿k¿meti 2022 yēlēnda, 10 bakanlēĵēn iĸ birliĵi 

ile elektrikli ara­ ĸarj altyapēsē hizmetlerini geliĸtirmeye yºnelik bir kēlavuz yayēnlamēĸtēr. Daha 

sonra h¿k¿met ĸarj altyapēsē i­in gerekli olan enerjiyi temin etmek, AR ï GE ­alēĸmalarēnē 

y¿r¿tmek, ĸarj tesislerini ve pil teknolojisini geliĸtirmek i­in ekonomik s¿bvansiyonlar 

saĵlayacaĵēnē duyurmuĸtur. Bunun yanē sēra h¿k¿met, elektrikli ara­ ĸarj altyapēsē hedefleri, 

ĸarj altyapēsēnē geliĸtirmek i­in alēnacak tedbirler ve saĵlanacak teĸviklerin de yer aldēĵē 14. Beĸ 

Yēllēk Planēnē a­ēklamēĸtēr. Ayrēca ¢in Sanayi ve Bilgi Teknolojileri Bakanlēĵē, pil deĵiĸtirme 

teknolojilerine yºnelik 11 farklē ĸehirde pilot uygulamalar baĸlatmēĸtēr.  

Avrupa Birliĵi 

Avrupa Birliĵi ¿lkeleri, elektrik ara­ sektºr¿nde ¢inôin ardēndan en y¿ksek pazar payēna sahip 

¿lkelerdir. Avrupa Birliĵi, elektrikli ara­ kullanēmēnē daha fazla yaygēnlaĸtērmak adēna s¿rekli 

giriĸimlerde bulunmakta ve konu i­in ciddi ekonomik kaynaklar ayērmaktadēr. IEAôya gºre 
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Avrupa Birliĵi 2025 yēlēna kadar 1 milyon, 2030 yēlēna kadar 3 milyon halka a­ēk ĸarj istasyonu 

kurmayē hedeflemekte ve bunun i­in 20 milyar Euro ºdeneĵe ihtiya­ duyulacaĵēnē 

belirtilmektedir.  Ayrēca Avrupa Birliĵi tarafēndan, Trans ï Avrupa Ulaĸtērma aĵē ¿zerinde hēzlē 

ĸarj istasyonlarē ve hidrojen yakēt istasyonlarē i­in 2023 yēlēnēn sonuna kadar 1,5 milyar Euro 

ºdenek kullanēma sunulacaĵē a­ēklanmēĸtēr. Bununla birlikte Almanya, Ķtalya, Fransa ve 

Bel­ika gibi Avrupa Birliĵi ¿yeleri, 2021 yēlēnda Avrupa Birliĵi tarafēndan saĵlanan 672,5 

milyon Euroôluk teĸvik paketinden yararlanarak elektrikli ara­ ĸarj altyapēlarēnē geliĸtirmek i­in 

ciddi fonlar ayērmēĸtēr. T¿m bunlarēn yanē sēra Norve­, Hollanda, Fransa vb. gibi bazē Avrupa 

¿lkelerinde elektrik ara­ satēn alēmlarēnda indirimler ve vergilerden muafiyet gibi birtakēm 

teĸvikler de bulunmaktadēr. 

Amerika 

Birleĸik Devletlerin elektrikli ara­ sektºr¿ne saĵladēĵē destekler her ge­en g¿n artarak devam 

etmektedir. Amerikan h¿k¿meti tarafēndan 2021 yēlēnda kabul edilen Altyapē Yatērēmē ve 

Ķstihdam Yasasēônda, Ulusal Elektrikli Ara­ Altyapēsē Form¿l Programēôna yer verilmiĸtir. Sºz 

konusu programa gºre, eyaletler arasē otoyollarda elektrikli ara­ alt yapēsē geliĸtirmek adēna 5 

milyar ABD Dolarē fon tahsis edilmiĸtir. Buna ek olarak, Elektrikli Ara­ ķarj Eylem Planēôna 

gºre, kērsal alanlarda elektrikli ĸarj istasyonlarēnē geliĸtirmek i­in 2,5 milyar ABD Dolarē 

kaynak ayērmēĸtēr. Ayrēca ABD h¿k¿metinin 500.000 elektrikli ara­ ĸarj istasyonu kurma hedefi 

bulunmaktadēr. 

Birleĸik Krallēk  

Birleĸik Krallēk H¿k¿metinin yayēnladēĵē, Taking Charge: The Electric Vehicle Infrastructure 

Strategy Raporuna gºre h¿k¿met 2020 yēlēndan bu yana elektrikli ara­ ĸarj istasyonu altyapēsēnē 

geliĸtirmek adēna 1,6 milyar Ķngiliz Sterlini kaynak ayērmēĸtēr. H¿k¿metin diĵer yatērēmlarē 

arasēnda, belediye gibi yerel yºnetimlerin ĸarj altyapēsēnē geliĸtirmek i­in ayrēlan 500 milyon 

Ķngiliz Sterlini ºdeneĵi de bulunmaktadēr. Ayrēca ºzel park alanē bulunmayan elektrikli ara­ 

kullanēcēlarēnēn, ara­larēnē ĸarj edebilmesi i­in sokaklara ĸarj istasyonu kurulmasē adēna 20 

milyon Ķngiliz Sterlini ºdenek de Ķngiliz H¿k¾metinin elektrikli ara­larēn kullanēmēnēn 

yaygēnlaĸtērēlmasē adēna saĵladēĵē teĸviklerden biridir. 

Japonya  

Japonya, yeni teknolojilerin geliĸtirilmesi ve pazarlanmasē bakēmēndan d¿nyanēn ileri gelen 

¿lkelerindendir. Elektrikli ara­larēn kullanēmēnēn yaygēnlaĸmasē adēna ºnemli ­alēĸmalarē 

bulunan Japonya, 2030 yēlēna kadar 150.000 ĸarj istasyonu kurmayē hedeflemektedir. Sēfēr 
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emisyonlu ara­lar i­in toplam 372 milyon ABD Dolarē tahsis eden Japonya, bu miktarēn 

yaklaĸēk 144 milyon ABD Dolarēnē elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarē ve hidrojen yakēt ikmal 

istasyonlarē i­in ayērmēĸtēr. 

G¿ney Kore  

G¿ney Kore de Japonya gibi d¿nyanēn ileri gelen teknoloji ¿reticisi devletlerindendir. 2021 

yēlēnda normal ĸarj istasyonlarē i­in 21 milyon ABD Dolarē fon tahsis eden G¿ney Kore, bu 

rakamē 2022 yēlēnda 65 milyon ABD Dolarēôna ­ēkarmēĸtēr. Hēzlē ĸarj istasyonlarē i­in ise 2021 

yēlēnda yaklaĸēk 4 milyon ABD Dolarē harcayan G¿ney Kore, 2022 yēlēnda bu rakamē yaklaĸēk 

32 milyon ABD Dolarēôna ­ēkarmēĸtēr. Yaklaĸēk 8 katēna ­ēkan bu kaynaktan da anlaĸēldēĵē 

¿zere G¿ney Kore son yēllarda elektrikli ara­ aĵēnē geliĸtirmek i­in olduk­a fazla ­aba 

sarfetmektedir. 

T¿rkiye 

¦lkemizde Paris Ķklim Anlaĸmasē ile beraber sēfēr emisyon ara­lara ge­iĸ hēzlandērēlmēĸtēr. Bu 

kapsamdaki en ºnemli atēlēm, yerli ve elektrikli otomobil (TOGG) ¿retimine ge­iĸtir. Bunun 

yanē sēra Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē tarafēndan elektrikli ara­ ĸarj istasyonu altyapēsēnē 

geliĸtirmek adēna hibe programē baĸlatēlmēĸtēr. Bu programa gºre 81 ilin tamamēnda bir yēlda 

1500ôden fazla y¿ksek hēzlē ĸarj istasyonu kurmak i­in yaklaĸēk 300 milyon TL ( ) ºdenek 

oluĸturulmuĸtur. Ayrēca, Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē tarafēndan 2022 yēlēnda yapēlan 

Teknolojik ¦r¿n Yatērēm Destek Programē Elektrikli Ara­lar Ķ­in ķarj Ķstasyonlarē ¢aĵrēsēônda 

elektrikli ara­ ĸarj istasyon kurmak ve iĸletmek isteyen firmalar i­in farklē teĸvikler 

sunulmuĸtur. Bu program ile hēzlē ĸarj istasyonu kurulumuna %75ôe varan hibe desteĵi 

verilecektir. Program kapsamēnda, il­e ve karayolu detayēnda belirlenen asgari yatērēmlara 

yºnelik yatērēm paketleri de sunulmaktadēr. Sºz konusu ­aĵrē duyurusunun amacē ve kapsamē 

Tablo 1.29 ôda verilmiĸtir. 
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Tablo 1.29 2022 Yēlē Elektrikli Ara­lar i­in Hēzlē ķarj Ķstasyonlarē ¢aĵrē Duyurusu (Sanayi ve 

Teknoloji Bakanlēĵē) 

¢aĵrē Amacē 

Bakanlēk tarafēndan hazērlanan elektrikli ara­ geliĸim ºngºr¿lerine gºre il 

ï il­e detayēnda belirlenmiĸ ĸarj altyapēsē ihtiyacēnēn giderilmesine yºnelik 

kurgulanmēĸtēr. ¢aĵrē kapsamēnda verilecek destekler ile hēzlē ĸarj 

¿nitelerinin sayēsē artērēlacaktēr. ¢aĵrē aynē zamanda, elektrikli ara­ 

kullanēcēlarēnēn alternatifli ĸarj imkanlarē ile kaliteli ve uygun fiyatlē 

hizmete eriĸmelerinin temin edilmesini ve yerli ĸarj cihazē ¿reticilerinin 

geliĸimine katkē saĵlanmasēnē da ama­lamaktadēr 

¢aĵrē 

Konusu ve 

Kapsamē 

Elektrikli ara­lar i­in ĸarj istasyonlarēnēn kurulumuna yºnelik t¿zel 

kiĸilerce yapēlacak yatērēmlar desteklenmesi 

¦lkemizde elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarēna iliĸkin faaliyetlerden Enerji ve Piyasa D¿zenleme 

Kurulu (EPDK) sorumludur. EPDK tarafēndan yayēnlanan ķarj Hizmeti Yºnetmeliĵiônde bu 

husus a­ēk­a belirtilmektedir. Sºz konusu yºnetmeliĵin yanē sēra ¢evre, ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē tarafēndan yayēnlanan Otopark Yºnetmeliĵiônde yeni yapēlacak yapēlarēn 

otoparklarēnēn kapasitesinin en az %5ôini elektrikli ĸarj istasyonlarēna tahsis edilmesi gerekliliĵi 

belirtilmiĸtir. 

Elektrikli ara­larēn kullanēmēnēn arttērēlmasēna yºnelik teĸviklerden bir diĵeri ise elektrikli ara­ 

alēmlarēndan uygulanan vergi d¿zenlemeleridir. 2011 yēlēnda uygulanmaya baĸlanan ¥TV 

oranlarē 2021 yēlēnda yeni bir d¿zenleme ile yeniden y¿kseltilmiĸtir [9]. Tablo 1.30ôda elektrikli 

ara­lara yºnelik ¿lkemizdeki ¥TV teĸviklerinin ºzeti verilmiĸtir. 

Tablo 1.30 T¿rkiyeôdeki Elektrikli Ara­lara Yºnelik ¥TV D¿zenlemeleri [50] 

Tarih  Deĵiĸiklik Metni / Teĸvik 

25.02.2011 

Tam elektrikli ara­lar i­in motor g¿c¿ 85 kW'i ge­meyenler %3, motor g¿c¿ 85 

kW'i ge­ip, 120 kW'i ge­meyenler %7, diĵerleri ise ¿st¿ %15 ¥TV oranēna tabi 

tutuldu. 

7.09.2016 

Bu d¿zenleme ile hibrit otomobiller de d¿zenlemeye tabi tutuldu. Buna gºre, 

elektrik motoru da olanlardan motor g¿c¿ 50 kW'i ge­ip motor silindir hacmi 1.800 

cm3 ge­meyenler i­in %90 ve elektrik motor g¿c¿ 100 kW'i ge­ip motor silindir 

hacmi 2.500 cm3'¿ ge­meyenler i­in %145 oranēnda ¥TV alēnmasēna karar 

verilmiĸtir. 

5.10.2016 
Bu d¿zenleme ile elektrik motoru da olanlardan elektrik motor g¿c¿ 50 kWôē ge­ip 

motor silindir hacmi 1.800 cm3ô¿ ge­meyenler i­in %90 olan oran %45ôe, elektrik 
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Tarih  Deĵiĸiklik Metni / Teĸvik 

motoru da olanlardan elektrik motor g¿c¿ 100 kWôē ge­ip motor silindir hacmi 

2.500 cm3ô¿ ge­meyenler %145 olan oran ise % 90ôa d¿ĸ¿r¿lm¿ĸt¿r. 

25.11.2016 

Bu d¿zenleme ile hibrit otomobillerin ¥TV oranēnēn belirlenmesinde aracēn 

vergisiz fiyatē da bir kriter olarak belirlenmiĸtir. Buna gºre elektrik motoru da 

olanlardan elektrik motor g¿c¿ 50 kWôē ge­ip motor silindir hacmi 1.800 cm3ô¿ 

ge­meyenler %e 60, ¥TV matrahē 50.000 TLôyi aĸmayanlar i­in %45, 80.000 

TLôyi aĸmayanlar i­in ise %50 oranēnēn uygulanacaĵē belirtilmiĸtir. Elektrik 

motoru da olanlardan elektrik motor g¿c¿ 100 kWôē ge­ip motor silindir hacmi 

2.500 cm3 ó¿ ge­meyenler %110, elektrik motoru da olanlardan elektrik motor 

g¿c¿ 100 kWôē ge­ip motor silindir hacmi 2.000 cm3 ile 2.500 cm3 arasēnda 

olanlardan ¥TV matrahē 100.000 TLôyi aĸmayanlar i­in %100 olarak 

belirlenmiĸtir.  

1.01.2018 Ķki tarih itibariyle motorlu taĸētlarēn ¥TV oranēnēn hesaplanmasēnda kullanēlan, 

aracēn ¥TV matrahē deĵerlerinde artēĸa gidilmiĸtir. 24.09.2018 

31.10.2018 

287 nolu Cumhurbaĸkanē kararē ile hibrit otomobillerin de ¥TV oranēnda indirim 

yapēlmēĸtēr. Buna gºre motor g¿c¿ 50 kW'ē ge­ip motor silindir hacmi 1800 cm3 

ge­meyenler i­in ¥TV matrahē 85.000 TL'yi aĸmayanlar %30, ¥TV matrahē 

85.000 TL'yi aĸēp 135.000 TL'yi aĸmayanlar %35, diĵerleri ise %60 olarak 

belirlenmiĸtir. 

1.07.2020 

Yapēlan d¿zenleme ile motor g¿c¿ 50 kW'ē ge­ip motor silindir hacmi 1800 cm3 

ge­meyenler i­in ¥TV matrahē 85.000 TL'yi aĸmayanlar %45, ¥TV matrahē 

85.000 TL'yi aĸēp 135.000 TL'yi aĸmayanlar %50, diĵerleri ise %60 olarak 

belirlenmiĸtir. Bºylece hibrit otomobillerde ¥TV oranē y¿kseltilmiĸtir. 

Birleĸmiĸ Milletler Ķklim Deĵiĸikliĵi ¢er­eve Sºzleĸmesi kapsamēnda, iklim deĵiĸikliĵinin 

azaltēlmasē, adaptasyonu ve finansmanē hakkēnda 2015 yēlēnda imzalanan ve 2016 yēlēnda 

y¿r¿rl¿ĵe giren Paris Ķklim Anlaĸmasēyla beraber, Avrupa Birliĵi ve Birleĸmiĸ Milletler gibi 

uluslararasē topluluklar ve uluslararasē finans kuruluĸlarē ¿lkelerin emisyon azaltma hedefleri 

i­in birtakēm teĸvikler ve fonlar saĵlamaktadēr. ¦lkemizdeki elektrikli ara­larēn kullanēmēna 

yºnelik saĵlanan teĸviklerin bazēlarē da yurtdēĸē kaynaklē saĵlanan bu desteklerdir. Sºz konusu 

desteklerin i­erisinde Avrupa Ķmar ve Kalkēnma Bankasēnēn ¿lkemizdeki elektrik daĵētēm 
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ĸebekesini iyileĸtirmek ve elektrikli ara­larēn ĸarj altyapēsēnē geliĸtirmek adēna saĵladēĵē 110 

milyon Amerikan Dolarē hacmindeki fondur [51]. ¦lkemize saĵlanan bir diĵer uluslararasē 

destek ise D¿nya Bankasē fonu ile finanse edilen ñT¿rkiyeôdeki Elektrikli Ara­ ķarj 

Altyapēsēnēn Yaygēnlaĸtērēlmasē ve Elektrikli Mobilite Teknolojilerinin Geliĸiminin 

Desteklenmesiò projesidir. Sºz konusu proje T¿rkiye Cumhuriyeti Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlēĵē tarafēndan y¿r¿t¿lm¿ĸ ve D¿nya Bankasē tarafēndan fonlanmēĸtēr. ¢alēĸma MRC 

T¦RKĶYE ĸirketinin liderlik ettiĵi konsorsiyum tarafēndan ger­ekleĸtirilip 4 ay s¿rm¿ĸt¿r. 5 

Mayēs 2021 tarihinde tamamlanan proje ile ¿lkemizde elektrikli ara­ ĸarj altyapēsēna yºnelik 

­eĸitli araĸtērmalar yapēlmēĸ, kurumsal g¿­lendirmeler ¿zerinde ­alēĸmalar ger­ekleĸtirilmiĸtir 

[52].  

T¿rkiye Cumhuriyeti Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵēônēn ¿lkemizdeki elektrikli ara­ parkēnēn 

arttērēlmasē ve ĸarj altyapēsēnēn geliĸtirilmesine yºnelik yaptēĵē ­alēĸmalardan bir diĵeri ise On 

Birinci Kalkēnma Planē ve 2023 Sanayi ve Teknoloji Stratejisi hedefleri doĵrultusunda 

hazērlanan ñMobilite Ara­ ve Teknolojilerinin Yol Haritasēò strateji belgesidir.  Sºz konusu 

belgede elektrikli, baĵlantēlē, otonom ara­lar i­in de alt strateji hedeflerini ve bu hedeflerin 

hayata ge­irilmesi i­in gerekli politika, eylem planlarē ve yºnetiĸim mekanizmalarē ortaya 

konmuĸtur [53].  Mobilite Ara­ ve Teknolojilerinin Yol Haritasē belgesinde yer alan elektrikli 

ara­ ve elektrikli ara­ altyapēsēna iliĸkin hedefler Tablo 1.31ôde verilmiĸtir.
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Tablo 1.31  Elektrikli Ara­ ve Elektrikli Ara­ ķarj Altyapēsē Projeksiyon Yēllarēna Yºnelik Hedefler [53] 

HEDEFLER  2023 2025 2030 

ELEKTRĶKLĶ 

ARA¢ 

 1'den fazla elektrikli binek ara­ ve hafif ticari ara­ 

¿reticisi ­ēkarmak ve ihracatēnē yapmak  

Elektrikli ara­ yerlilik oranēnda en 

az %75'e ulaĸmak 

Hafif ticari ara­ta baĸta olmak ¿zere 

elektrikli ara­ satēĸē Pazar payēnē %7,5'a 

­ēkarmak 

Elektrikli ara­ satēĸē Pazar   payēnē %10ôa ­ēkarmak 
Elektrikli ara­ pazar payēnē %35ôe 

­ēkarmak 

Elektrikli ara­ stokunda yaklaĸēk 110 bin 

adet araca ulaĸmak 

Elektrikli ara­ stokunda yaklaĸēk 402 bin adet araca 

ulaĸmak 

Elektrikli ara­ stokunda ise yaklaĸēk 

2,5 milyon adet araca ulaĸmak 

Mikromobilite alanēnda uluslararasē marka 

olan 3 uygulama geliĸtirmek 
  

Mikromobilite alanēnda geliĸtirilen 

­ºz¿mler ile ihracat yapmak ve bu 

sēralamada d¿nyada ilk 5ôte olmak 

ALTYAPI  

Kamuya a­ēk toplam 18 bin ĸarj soketi 

(%21ôi DC olmak ¿zere) kurmak 

Kamuya a­ēk toplam 53 bin ĸarj soketi (%30ôu DC 

olmak ¿zere) kurmak 

Kamuya a­ēk toplam 251 bin ĸarj 

soketi (%35ôi DC olmak ¿zere) 

kurmak 

Elektrik ĸebekesi altyapē yatērēmlarēnē ĸarj 

istasyonu ihtiyacēnē da dikkate alarak 

yapmak (yēllēk 4,3 milyar kWs y¿ke 

ulaĸmasē beklenmektedir) 

Elektrikli ara­larēn ĸebeke y¿k¿ne gºre alternatif 

enerji kaynaklarē geliĸtirmek 

Elektrik ĸebekesi altyapēsēnēn 

elektrikli ara­larēn enerji y¿k¿ne 

gºre geri dºn¿ĸ¿m kaynaklarēndan 

faydalanmasē i­in geliĸtirme ve 

yatērēm yapmak 
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Mobilite Ara­ ve Teknolojilerinin Yol Haritasē belgesinde yer alan elektrikli ara­ satēn alēmlarēna iliĸkin politika ve eylem planlarē Tablo 1.32ôde 

verilmiĸtir. 

Tablo 1.32  Elektrikli Ara­ Satēn Alēmlarēna Yºnelik Politika ve Eylem Planlarē [53] 

Hedefler  Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurum lar  
Ķlgili Kurum ve Kuruluĸlar Zaman 

M1. 

Elektrikli  

Ara­ Alēmlarē 

Desteklenecektir. 

M1.1 Elektrikli ara­larda ¥TV, MTV vergilerinin aracēn teknik 

ºzellikleri dikkate alēnarak b¿t­e gerekleri ve disiplini ­er­evesinde etki 

analizi yapēlmasē ile 2022ôden 2025óe kadar elektrikli ara­ alēmlarēnda 

kademeli olarak destekleyici d¿zenlemeler yapēlmasē. 

Hazine ve 

Maliye 

Bakanlēĵē 

Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlēĵē, 

Ticaret Bakanlēĵē 

2022-

2025 

M1.2 Elektrikli ara­ alēmēnē desteklemek i­in finansman desteklerinin 

belirlenmesi kapsamēnda 

 Å D¿ĸ¿k faizli finansman desteĵinin verilmesi, 

Å ķirketlerin, filolarēn, kargo hizmeti sunan, kēsa mesafe teslimat yapan 

ve kiralama ĸirketlerinin, taksi ve dolmuĸlarēn elektrikli ara­ 

kullanēmēna vergi indirimleri ve uygun finansman se­enekleri ile destek 

verilmesi ve etki analizinin yapēlmasē, 

Å Ķkinci el elektrikli ara­ piyasasēnēn oluĸturulmasē, 

Å ¥mr¿ dolan ara­larēn ikamesi ile ilgili d¿zenlemeler yapēlmasē. 

M1.3 Elektrikli ara­ kullanēmēnē teĸvik etmek amacēyla markalara AB 

uygulamasēnda olduĵu gibi emisyon ticareti imk©nē saĵlanmasē i­in etki 

analizi yapēlarak gerekli d¿zenlemelerin ger­ekleĸtirilmesi. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

Hazine ve Maliye Bakanlēĵē, 

¢evre, ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē, Ticaret 

Bakanlēĵē, STKôlar 

(OYDER vb.) 

2022-

2030 
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Hedefler  Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurum lar  
Ķlgili Kurum ve Kuruluĸlar Zaman 

M1.4 ¥zellikle kamu toplu taĸēma ve ĸehir i­inde kullanēlan hizmet 

ara­larēnēn (otob¿s, minib¿s, ­ºp kamyonu, temizlik kamyonetleri gibi) 

elektrikli araca dºn¿ĸ¿m¿, alēm ve kiralamalarēn SĶP ile 

ger­ekleĸtirilmesi i­in gerekli ­alēĸmalarēn yapēlmasē. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

Hazine ve Maliye Bakanlēĵē, 

¢evre, 

ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē- 

Mahalli Ķdareler Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿, Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē, Ķ­iĸleri 

Bakanlēĵē-Ķller Ķdaresi Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿, Devlet Malzeme 

Ofisi, Ķlgili Belediyeler 

2022-

2025 

M1.5 Kamu alēm ve kiralamalarēnda yerli elektrikli (ve hibrit) ara­ 

alēmēnēn kademeli olarak zorunlu hale getirilmesi i­in gerekli 

d¿zenlemelerin ilgili kurumlar tarafēndan yapēlmasē. 

Hazine ve 

Maliye 

Bakanlēĵē 

Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlēĵē, ¢evre, ķehircilik 

ve Ķklim Deĵiĸikliĵi 

Bakanlēĵē- Mahalli Ķdareler 

Genel M¿d¿rl¿ĵ¿, 

Ķ­iĸleri Bakanlēĵē-Ķller Ķdaresi 

Genel M¿d¿rl¿ĵ¿, Ulaĸtērma 

ve Altyapē Bakanlēĵē, Devlet 

Malzeme Ofisi, Ķlgili 

Belediyeler 

2022-

2023 
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Mobilite Ara­ ve Teknolojilerinin Yol Haritasē belgesinde yer alan elektrikli ara­ kullanēmēna iliĸkin politika ve eylem planlarē Tablo 1.33ôte 

verilmiĸtir. 

Tablo 1.33  Elektrikli Ara­ Kullanēmēna Yºnelik Politika ve Eylem Planlarē [53] 

Hedefler Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurum lar  

Ķlgili Kurum ve 

Kuruluĸlar 
Zaman 

M2. 

Elektrikli Ara­ 

Kullanēmē 

Desteklenecektir. 

M2.1 Enerji ihtiyacēnēn belirlenmesi i­in hibrit ara­lar ile aynē 

kategoride satēĸ takibi yapēlan fiĸli hibrit ara­lar (PHEV) i­in 

ayrē bir kategori tanēmlanmasē. 

Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlēĵē, Adalet Bakanlēĵē- 

T¿rkiye 

Noterler Birliĵi, Ķ­iĸleri 

Bakanlēĵē- 

Emniyet Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

Hazine ve Maliye 

Bakanlēĵē, ¢evre, ķehircilik 

ve Ķklim Deĵiĸikliĵi 

Bakanlēĵē, Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē, T¿rkiye 

Ķstatistik Kurumu 

2022-

2023 

M2.2 Elektrikli (ve hibrit) ve mikromobilite ara­larēn avantajlarē 

konusunda halkēn bilin­lendirilmesi i­in tanētēm faaliyetleri ve 

seminerler d¿zenlenmesi.  

Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlēĵē, Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē, ¢evre, 

ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē, 

Ķ­iĸleri Bakanlēĵē 

- Emniyet Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

Hazine ve Maliye 

Bakanlēĵē, T¿rkiye Noterler 

Birliĵi, T¿rkiye Ķstatistik 

Kurumu, STKôlar, 

¦niversiteler 

2022-

2023 
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M2.3 Mikromobilite kapsamēnda yer alan iki-¿­ tekerlekli 

motosiklet, bisiklet, skuter gibi yeni nesil ara­larēn kullanēmēnē 

artērmak i­in gerekli izin ve d¿zenlemelerin (ruhsatlandērma, 

kullanēm ve yol d¿zenlemeler vs.) yapēlmasē. 

¢evre, ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi 

Bakanlēĵē, Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē, Ķ­iĸleri 

Bakanlēĵē 

-Emniyet Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

Hazine ve Maliye 

Bakanlēĵē, Sanayi ve 

Teknoloji Bakanlēĵē, Enerji 

ve Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē, T¿rkiye Noterler 

Birliĵi, T¦ĶK  

2022-

2023 

M2.4 Elektrikli ara­larēn kullanēmēnēn yaygēnlaĸmasēnē 

etkileyecek d¿zenlemelerin (otopark, kºpr¿, otoyol vb.) 

kullanēmēnda indirim uygulamalarē ya da ºncelik hakkē 

vb.) ilgili Bakanlēklarla iĸ birliĵi i­inde yapēlmasē. 

Ulaĸtērma ve Altyapē 

Bakanlēĵē, 

¢evre, ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē 

Hazine ve Maliye 

Bakanlēĵē, Sanayi ve 

Teknoloji Bakanlēĵē, Enerji 

ve Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē, T¿rkiye Noterler 

Birliĵi, T¦ĶK  

2022-

2023 
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Mobilite Ara­ ve Teknolojilerinin Yol Haritasē belgesinde yer alan elektrikli ara­ ¿retim teĸviklerine iliĸkin politika ve eylem planlarē  Tablo 1.34ôte 

verilmiĸtir. 

Tablo 1.34  Elektrikli Ara­ ¦retim Teĸviklerine Yºnelik Politika ve Eylem Planlarē [53] 

Hedefler Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurumlar  
Ķlgili Kurum ve Kuruluĸlar Zaman 

Elektrikli Ara­ 

¦retim Yatērēmē 

Teĸvik Edilecek 

ve Yeni Yatērēmlar 

¥zendirilecektir. 

M3.1 AB mevzuatē ile eĸ zamanlē olarak Euro 7ôye ge­iĸi 

saĵlayan d¿zenlemeler yapēlarak ihracat pazarē ile i­ pazara 

yºnelik ¿retimin uyumlu hale gelmesinin desteklenmesi. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

Ticaret Bakanlēĵē, Hazine ve 

Maliye Bakanlēĵē, Dēĸiĸleri 

Bakanlēĵē-AB Baĸkanlēĵē, 

Otomotiv Sanayii Derneĵi (OSD) 

2022-

2023 

M3.2 EU 2019/631 sayēlē AB mevzuatēnēn (CO2) emisyon 

aĸēm limitleri ile ilgili) uyumlaĸtērēlmasēnē teminen gerekli 

d¿zenlemelerin 2872 sayēlē ¢evre Kanunuôna eklenmesi i­in 

­alēĸmalarēn koordine edilmesi. 

¢evre, 

ķehircilik 

ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi 

Bakanlēĵē 

Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē, 

Dēĸiĸleri Bakanlēĵē-AB 

Baĸkanlēĵē, OSD 

2022-

2023 

M3.3 Yeni yatērēmlara ve mevcut ¿reticilerin elektrikli model 

yatērēmlarēna proje bazlē kamu desteĵi verilmesi kapsamēnda; 

b¿y¿k ºl­ekli otomotiv ana sanayine, yatērēmēn tutarēna ve 

Ar-Ge yatērēmlarēna baĵlē olarak i­ pazardaki tedarik­i 

geliĸimini ele alan etki analizi ile vergi muafiyeti/indirimi, 

kamu alēm garantisi benzeri desteklerin tanēmlanmasē. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

Hazine ve Maliye Bakanlēĵē, 

Ticaret Bakanlēĵē, 

Cumhurbaĸkanlēĵē Yatērēm 

Ofisi, OSD 

2022-

2023 
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Hedefler Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurumlar  
Ķlgili Kurum ve Kuruluĸlar Zaman 

M3.4 Aĵēr vasēta ve otob¿slere yºnelik M3.3ôte bahsedilen 

teĸvik modelinin tanēmlanmasē; mikromobilite kapsamēnda 

ise i­ pazardaki tedarik­i geliĸimini ele alan etki analizi 

yapēlmasē, ihracat ve Ar- Ge odaklē teĸviklerin tanēmlanmasē.  

Hazine ve Maliye Bakanlēĵē, 

Ticaret 

Bakanlēĵē, Ulaĸtērma ve Altyapē 

Bakanlēĵē, Cumhurbaĸkanlēĵē 

Yatērēm 

Ofisi, OSD 
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Mobilite Ara­ ve Teknolojilerinin Yol Haritasē belgesinde yer alan elektrikli ara­ batarya sektºr¿ne iliĸkin politika ve eylem planlarē  Tablo 1.35ôte 

verilmiĸtir. 

Tablo 1.35   Elektrikli Ara­ Batarya Sektºr¿ne Yºnelik Politika ve Eylem Planlarē [53] 

Hedefler Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurumlar  

Ķlgili Kurum ve 

Kuruluĸlar 
Zaman 

M4. 

ñBºlgesel 

Batarya 

¦retim 

Merkeziò 

olunacaktēr. 

M4.1 Mobilite Ara­ ve Teknolojileri Program Ofisiônin 

koordinasyonunda kritik projeler (1. Batarya ve Yenilik­i Enerji 

Teknolojileri Kritik Projeler) i­in yatērēm ­aĵrēlarē yapēlmasē, 

ĸirketler ve konsorsiyumlarēn baĸvurularē deĵerlendirilerek 

yatērēmlarēnēn desteklenmesi.  

Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlēĵē 

Cumhurbaĸkanlēĵē Yatērēm 

Ofisi, T¦BĶTAK RUTE, 

STKôlar (OSD, TAYSAD, 

vb.), TSE 

2022-

2030 

M4.2 Batarya mod¿l ve paketi geliĸtirilmesi ve ¿retim yatērēmē 

yapēlmasēnēn desteklenmesi. 

M4.3 Batarya paketi alt bileĸenlerinin (mekanik, elektriksel, 

termal, yazēlēm) geliĸtirilmesi ve ¿retim yatērēmē yapēlmasēnēn 

desteklenmesi. 

M4.4 Firmanēn ortak ya da lisanslama yolu ile batarya h¿cresi 

yatērēmē yapmasēnēn desteklenmesi. 

M4.5 Kimya firmalarēnēn aktif olmayan malzeme (bakēr, 

al¿minyum, elektrolit) ¿retim yatērēmlarēnē tamamlamasēnēn 

desteklenmesi. 

M4.6 Batarya mod¿l¿ termal ve mekanik, paketleme elektriksel 

test merkezlerinin kurulmasēnēn desteklenmesi. 
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Hedefler Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurumlar  

Ķlgili Kurum ve 

Kuruluĸlar 
Zaman 

M4.7 Batarya h¿cre yatērēmēnēn tamamlanarak pazara 

sunulmasēnēn desteklenmesi. 

Sanayi ve 

Teknoloji Bakanlēĵē 

Ticaret Bakanlēĵē, 

Cumhurbaĸkanlēĵē Yatērēm 

Ofisi 

2025-

2030 

M4.8 Yakēt pilleri baĸta olmak ¿zere yeni batarya 

teknolojilerinin, mod¿l ve alt bileĸenlerinin araĸtērma-

geliĸtirme, uygulama ve ticarileĸtirme faaliyetleri ile 

uluslararasē iĸ birliklerinin desteklenmesi. 

Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlēĵē 

T¦BĶTAK MAM, 

¦niversiteler, Araĸtērma 

Altyapēlarē 

2022- 

S¿rekli 

M4.9 Hidrojen yakēt pili konusunda strateji ve yol haritasē 

­alēĸmasē yapēlmasē. Akademi ve ºzel sektºr arasēnda iĸ 

birliĵinin geliĸtirilmesi ve ¿lkemizin ótemiz hidrojen ekonomisiô 

i­in kurulmakta olan tedarik zincirinde yer almasēnēn 

desteklenmesi.  

Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlēĵē, Enerji ve 

Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē 

Cumhurbaĸkanlēĵē Yatērēm 

Ofisi 

2022-

2025 
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Mobilite Ara­ ve Teknolojilerinin Yol Haritasē belgesinde yer alan geri dºn¿ĸ¿m yatērēmlarēna iliĸkin politika ve eylem planlarē  Tablo 1.36ôda 

verilmiĸtir. 

Tablo 1.36 Geri Dºn¿ĸ¿m Yatērēmlarēna Yºnelik Politika ve Eylem Planlarē [53] 

Hedefler Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurum lar  
Ķlgili Kurum ve Kuruluĸlar Zaman 

M5. 

Ķkincil Kullanēm 

/ Geri dºn¿ĸ¿m 

yatērēmlarē 

desteklenecektir. 

M5.1 Geri dºn¿ĸ¿m tesisi yatērēmlarē fizibilitesi 

yapēlarak belirli bir program d©hilinde 

desteklenmesi. 

Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē, 

¢evre, ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē  

Enerji ve Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē, Cumhurbaĸkanlēĵē 

Yatērēm Ofisi  

2022-

2025 

M5.2 Ķkinci el bataryanēn enerji depolamada 

kullanēm modellerinin geliĸtirilmesinin 

desteklenmesi. 

Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē, 

¢evre, ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē 

Enerji ve Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē, T¦BĶTAK, 

¦niversiteler, Araĸtērma 

Altyapēlarē 

2022-

2025 

M5.3 Geliĸtirilecek ikinci el batarya enerji 

depolama kullanēm modellerinin uygulamaya 

ge­mesi i­in gerekli d¿zenlemelerin yapēlmasē ve 

ticarileĸmesinin desteklenmesi. 

Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē, 

¢evre, 

ķehircilik ve Ķklim Deĵiĸikliĵi 

Bakanlēĵē  

Enerji ve Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē 

2025-

2030 

M5.4 Batarya baĸta olmak ¿zere ara­ yapēmēnda 

kullanēlan (lityum, kurĸun, kobalt, nikel, doĵal 

grafit, al¿minyum vb.) hammaddelerin, geri 

dºn¿ĸ¿m ya da yeniden kullanēm s¿re­lerinden 

elde edilmesine yºnelik olarak; ¿lkemize en uygun 

yºntemin tespit edilmesi, gereken geliĸtirme ve 

uygulama yatērēmlarēnēn yapēlmasēnēn 

desteklenmesi. 

Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē, 

Enerji ve Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē 

¢evre, ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē, 

T¦BĶTAK 

2022-

2025 

M5.5. Elektrikli ve hibrit ara­ bataryalarē 

konusunda mevzuat ­alēĸmasēnēn yapēlmasē. 

¢evre, ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē 
Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē 

2022-

2023 
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Mobilite Ara­ ve Teknolojilerinin Yol Haritasē belgesinde yer alan elektrifikasyon teknolojilerine iliĸkin politika ve eylem planlarē  Tablo 1.37ôde 

verilmiĸtir. 

Tablo 1.37  Elektrifikasyon Teknolojilerine Yºnelik Politika ve Eylem Planlarē [53] 

Hedefler Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurumlar  
Ķlgili Kurum ve Kuruluĸlar Zaman 

M6. 

Elektrifikasyon  

Teknolojilerini  

¿reten seviye 1-

2 

tedarik­ilerin 

geliĸmesi 

saĵlanacaktēr. 

M6.1 Elektrik motoru, invertºr, DC/DC dºn¿ĸt¿r¿c¿, ēsētēcē, AC 

kompresºr, yerleĸik ĸarj cihazlarē, termal yºnetimi, ĸarj cihazē gibi kritik 

bileĸenlerde sistemden platforma teknoloji ve ¿r¿n geliĸtirmeyi saĵlamak 

i­in ekosistem oluĸturulmasēnē destekleyen Orijinal Ekipman ¦reticisi 

(OEM), Seviye 1-2 tedarik­iler ve ¿niversitelerin yer aldēĵē, ¿r¿n 

geliĸtirme ve ticarileĸtirmenin yanēnda, alanda uzman insan kaynaĵē 

yetiĸtirmenin de hedef olarak verildiĵi ­aĵrēlar d¿zenlenmesi. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

Ticaret Bakanlēĵē, Enerji ve 

Tabii Kaynaklar Bakanlēĵē, 

Cumhurbaĸkanlēĵē Yatērēm 

Ofisi, Savunma Sanayi 

Baĸkanlēĵē, KOSGEB, 

T¦BĶTAK, EXIMBANK, 

STKôlar 

2022-

2023 

M6.2 Belirlenecek donanēm, yazēlēm ve iletiĸim standartlarēna gºre ĸarj 

cihazē ¿retim yatērēmlarēnēn yapēlmasēnēn desteklenmesi; desteklerin 

yerlilik oranēnēn 2025ôte %75ôe ­ēkmasēnē saĵlayacak ĸekilde 

yapēlandērēlmasē. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

Enerji ve Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē, Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē, T¦BĶTAK, 

BTK, Cumhurbaĸkanlēĵē 

Yatērēm Ofisi 

2022-

2025 

M6.3 Toplu taĸēma ara­larēnēn hēzlē ĸarj edilmesi i­in 

ĸarj cihazē ve teknolojisi geliĸtirilmesinin ve ¿retim 

yatērēmlarēnēn yapēlmasēnēn desteklenmesi. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

Enerji ve Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē, T¦BĶTAK, Ķlgili 

Belediyeler 

2022-

2023 

M6.4 Elektrik motoru, invertºr, DC/DC dºn¿ĸt¿r¿c¿, yerleĸik ĸarj 

cihazlarē, termal yºnetimi, AC kompresºr, ĸarj cihazē, ara­ i­i g¿­ daĵētēm 

¿nitesi gibi kritik bileĸenlerde teknoloji geliĸtirerek ¿retim yapan 

tedarik­ilerin kapasite artērēmē ve ihracat yapmasēnēn 

desteklenmesi. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

Ticaret Bakanlēĵē, 

Cumhurbaĸkanlēĵē Yatērēm 

Ofisi 

2022-

2025 
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Hedefler Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurumlar  
Ķlgili Kurum ve Kuruluĸlar Zaman 

M6.5 OEM ve Seviye 1 tedarik­ilerinin yurtdēĸē merkezlerinde y¿r¿t¿len 

Ar-Ge ­alēĸmalarēnē T¿rkiyeôdeki ¿niversitelerle ortak y¿r¿tmelerinin 

desteklenmesi. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

T¦BĶTAK, ¦niversiteler, 

Cumhurbaĸkanlēĵē Yatērēm 

Ofisi 

2022-

2025 
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Mobilite Ara­ ve Teknolojilerinin Yol Haritasē belgesinde yer alan ileri malzeme destek programēna iliĸkin politika ve eylem planlarē  Tablo 1.38ôde 

verilmiĸtir. 

Tablo 1.38  Ķleri Malzeme Destek Programēna Yºnelik Politika ve Eylem Planlarē [53] 

Hedefler Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurumlar  
Ķlgili Kurum ve Kuruluĸlar Zaman 

M7. 

Ķleri Malzeme 

Destek 

Programē 

baĸlatēlacaktēr. 

M7.1 Otomotiv, tren ve/veya gemi ¿retimine uygun y¿ksek mukavemetli ­elik 

tedariki/¿retimi ve mekanik karakterizasyonuna yºnelik sim¿lasyon ve 

deneysel doĵrulama altyapēsē i­in fizibilite ­alēĸmasē yapēlarak bir program 

dahilinde yatērēm yapēlmasēnēn desteklenmesi. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

Enerji ve Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē, T¦BĶTAK T¦SSĶDE, 

Araĸtērma Altyapēlarē, ¦niversiteler, 

STKôlar 

2022-

2025 

M7.2 Ara­ (otomotiv, savunma, uzay ve havacēlēk sektºrlerinde) hafifleĸtirme 

i­in al¿minyum levha alaĸēmlarē, s¿per iletkenler, s¿per alaĸēmlar ve yenilik­i 

diĵer malzemelerin tedariki/¿retimi ile ilgili fizibilite ­alēĸmasē yapēlarak bir 

program d©hilinde desteklenmesi. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

Enerji ve Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē, T¦BĶTAK T¦SSĶDE, 

Araĸtērma Altyapēlarē, ¦niversiteler, 

STKôlar, Savunma Sanayi 

Baĸkanlēĵē, Cumhurbaĸkanlēĵē 

Yatērēm Ofisi 

2022-

2025 

M7.3 Hafif metaller i­in ēsēl iĸlem sistemlerinin sayēsē sektºr ihtiyacēnē 

karĸēlayacak ĸekilde belirlenerek bir program d©hilinde artērēlmasēnēn 

desteklenmesi. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

Enerji ve Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē, Savunma Sanayi 

Baĸkanlēĵē, T¦BĶTAK 

T¦SSĶDE, Araĸtērma Altyapēlarē, 

¦niversiteler, Sivil Toplum 

Kuruluĸlarē 

2022-

2025 

M7.4 Magnezyum alaĸēmlarēnēn dºk¿m, dºvme ve ekstr¿zyon ve benzeri 

s¿re­leri araĸtērma ve yatērēm altyapēlarēnēn, mevcut ­alēĸmalar ile koordineli 

olarak desteklenmesi. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

Savunma Sanayi Baĸkanlēĵē 
2022-

2025 
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Hedefler Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurumlar  
Ķlgili Kurum ve Kuruluĸlar Zaman 

M7.5 ñĶleri Malzeme Destek Programēônēn BTYPK Ķleri Malzeme 

Teknolojileri Yol Haritasē ve yukarēda belirtilen fizibilitelerin sonucunu da 

dikkate alacak ĸekilde hazērlanmasē; temel/uygulamalē araĸtērma altyapēsē 

ihtiyacēnē karĸēlamak i­in ¿niversitelerin hedef tanēmlanarak desteklenmesi. 

Sanayi ve 

Teknoloji 

Bakanlēĵē 

T¦BĶTAK, ¦niversiteler, STKôlar, 

K¦SĶP, Araĸtērma Alt Yapēlarē 

2022-

2025 
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Mobilite Ara­ ve Teknolojilerinin Yol Haritasē belgesinde yer alan elektrikli ara­lar ĸarj altyapēsēna iliĸkin politika ve eylem planlarē  Tablo 1.39ôda 

verilmiĸtir. 

Tablo 1.39  Elektrikli Ara­lar ķarj Altyapēsēna Yºnelik Politika ve Eylem Planlarē [53] 

Hedefler Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurumlar  
Ķlgili Kurum ve Kuruluĸlar Zaman 

M8. 

Elektrikli ara­lar 

i­in ĸarj altyapēsē 

tamamlanacaktēr. 

M8.1 Elektrikli ara­ ĸarj istasyonlarē i­in gerekli yatērēmlarēn 

yapēlmasē ve sektºr ile birlikte elektrik ĸebekesi kurulacak alanlardaki 

altyapē yatērēmlarēnēn planlanmasē. 

Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlēĵē, Enerji ve 

Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē 

¢evre, ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē, Hazine ve 

Maliye Bakanlēĵē, Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē, Ķlgili Belediyeler 

2022-

2023 

M8.2 ķarj altyapēsēnda farklē iĸletmecilerin birlikte ­alēĸabilirliĵini 

temin i­in ­er­eve mimarilerinin (yazēlēm, donanēm, aplikasyon vb.) 

belirlenmesi kapsamēnda: 

Å ķarj cihazlarēnēn yerli, yabancē aparatlar d©hil standartlarēnēn 

belirlenmesi ve akreditasyonunun yapēlmasē,  

Å Farklē istasyonlarda bulunan cihazlar arasēnda baĵlantē saĵlanarak 

elde edilen veriler ile ĸebeke verimliliĵinin ve ihtiyacēn takip 

edilebilmesi i­in ñbaĵlantēlē cihazlarò standardēna alēnmasē. 

Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlēĵē, TSE 

Enerji ve Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē- EPDK, Enerji Piyasasē 

D¿zenleme Kurumu, ¢evre, 

ķehircilik ve Ķklim Deĵiĸikliĵi 

Bakanlēĵē  - Coĵrafi Bilgi Sistemleri 

Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

2022-

2023 

M8.3 ķarj istasyonlarēnēn kurulumunda, iĸletmesinde ve ĸarj 

donanēmlarēnda birlikte ­alēĸabilirlik ile ihtiya­ duyulan asgari 

gereksinimler ve standartlarēn belirlenmesi kapsamēnda: 

Å ķarj istasyonlarēnēn ve ĸarj cihazlarēnēn, uzaktan ve yerinde denetim 

ĸartlarēnēn ve yaptērēmlarēnēn belirlenmesi. 

Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlēĵē, TSE 

Enerji ve Tabii Kaynaklar 

Bakanlēĵē- EPDK, Enerji Piyasasē 

D¿zenleme Kurumu, ¢alēĸma ve 

Sosyal G¿venlik Bakanlēĵē, ¢evre, 

ķehircilik ve Ķklim Deĵiĸikliĵi 

Bakanlēĵē- Meslek Hizmetler GM, 

Coĵrafi Bilgi Sistemleri Genel 

M¿d¿rl¿ĵ¿, T¦BĶTAK BĶLGEM, 

T¦BĶTAK Enerji Enstit¿s¿ 

2022-

2023 
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Hedefler Politika ve Eylem Planlarē 
Koordinatºr 

Kurumlar  
Ķlgili Kurum ve Kuruluĸlar Zaman 

M8.4 ķarj istasyonlarēnēn pazar geliĸiminde teĸviklerin gºzden 

ge­irilmesi ve ºnerilerin oluĸturulmasē kapsamēnda  

Å ķarj istasyonunda kullanēlacak cihaz ve yazēlēmlarda minimum 

yerlilik oranēnēn belirlenmesi, verilecek yatērēm ve iĸletme 

teĸviklerinde kullanēlan ¿r¿nlerin yerlilik oranēnēn dikkate alēnmasē,  

Å ķarj cihazlarēnēn yazēlēm ve donanēmēnēn geliĸtirilmesi ve ¿retimi 

i­in teĸvik verilmesi,  

Å Kamu tarafēndan kurulacak ĸarj istasyonlarēnēn (cihazlar, kablolar 

vs.) Sanayi Ķĸbirliĵi Projeleri (SĶP) uygulamasēna tabi olarak 

ger­ekleĸtirilmesi i­in ilgili kurumlar nezdinde bilgilendirme 

faaliyetleri yapēlarak iĸbirliĵi olanaklarēnēn deĵerlendirilmesi. 

Sanayi ve Teknoloji 

Bakanlēĵē 

¢evre, ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē, Hazine ve 

Maliye Bakanlēĵē, Ulaĸtērma ve 

Altyapē Bakanlēĵē, Enerji ve 

Tabii Kaynaklar Bakanlēĵē, Ķlgili 

Belediyeler 

2022-

2023 

M8.5 Zamana, bºlgelere ve ĸehirlere gºre elektrikli ara­larēn geliĸimi 

ve buna baĵlē olarak ĸarj istasyonlarē ve ĸarj noktalarē i­in geliĸim 

projeksiyonunun her iki yēlda bir yapēlmasē. 

Enerji ve Tabii 

Kaynaklar 

Bakanlēĵē- EPDK 

Sanayi ve Teknoloji Bakanlēĵē, 

Ulaĸtērma ve Altyapē Bakanlēĵē, 

¢evre, ķehircilik ve Ķklim 

Deĵiĸikliĵi Bakanlēĵē 

2022-

2030 
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Ayrēca mevcut durum analizi ­alēĸmalarē kapsamēnda, uzman gºr¿ĸleri doĵrultusunda 

¿lkemizdeki elektrikli ara­ ekosistemine yºnelik GZFT Analizi hazērlanmēĸtēr. Sºz konusu 

GZFT Analizi Tablo 1.40ôta verilmiĸtir. 

Tablo 1.40  GZFT Analizi 

GZFT Analizi  

G¿­l¿ 

Yºnleri 

¶ ¢evre Dostu: Elektrikli ara­lar, fosil yakētlē ara­lara kēyasla daha ­evre 

dostudur. Bu ara­lar, ara­ sahipleri i­in daha d¿ĸ¿k bir karbon ayak izi saĵlar 

ve atmosferik kirliliĵi azaltēr.  Ayrēca hava kalitesini artērarak ­evreyi korur.  

Elektrikli ara­lar, fosil yakētlē ara­lara kēyasla daha az karbondioksit (CO2) 

emisyonu ¿retirler. Elektrikli ara­lar, bataryalarēnē ĸarj etmek i­in kullanēlan 

elektrik enerjisi kaynaklarēna baĵlē olarak farklē seviyelerde karbon ayak izine 

sahip olabilirler. Ancak, fosil yakētlara kēyasla yenilenebilir enerji 

kaynaklarēnēn kullanēmē arttēk­a, elektrikli ara­larēn karbon ayak izi de 

azalacaktēr. 

¶ Daha Az Yakēt T¿ketimi: Elektrikli ara­lar, fosil yakētlē ara­larla 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda daha az enerji t¿ketirler. Bu da ara­ sahiplerine daha d¿ĸ¿k 

bir yakēt maliyeti saĵlar. Aynē zamanda enerji verimliliĵi a­ēsēndan da 

elektrikli ara­lar daha iyi bir se­imdir. 

¶ Daha Az Bakēm Gerektirir: Elektrikli ara­larēn, fosil yakētlē ara­lara kēyasla 

daha az hareketli par­asē vardēr ve bunun sonucunda daha az bakēm 

gerektirirler. Elektrikli ara­larda yaĵ deĵiĸimi, buji deĵiĸimi ve diĵer bakēm 

iĸlemleri yapēlmasē gerekmeyebilir. 

¶ Daha Az Ses: Elektrikli ara­lar, diĵer ara­lara kēyasla daha az g¿r¿lt¿l¿d¿r. 

Bu da s¿r¿c¿ ve yolcularēn daha sessiz bir s¿r¿ĸ deneyimi yaĸamasēnē saĵlar. 

¶ Daha Farklē S¿r¿ĸ Deneyimi: Elektrikli ara­lar, s¿r¿c¿ler i­in daha farklē 

bir s¿r¿ĸ deneyimi sunar. Elektrik motorlarē, anēnda g¿­ saĵladēĵē i­in s¿r¿ĸ 

daha hēzlē ve daha akēcē hale gelir. 

¶ Daha Az Isē ¦retir: Elektrikli ara­lar, fosil yakētlē ara­lara kēyasla daha az 

ēsē ¿retirler. Bu da ara­ i­indeki sēcaklēĵē azaltarak s¿r¿c¿ler ve yolcular i­in 

daha rahat bir s¿r¿ĸ deneyimi saĵlar. 

¶ Uzun ¥m¿rl¿ Batarya: Elektrikli ara­larēn bataryalarē, geleneksel 

ara­lardaki ak¿lerden daha uzun ºm¿rl¿d¿r. Bu, ara­ sahiplerine daha uzun 

s¿reli kullanēm saĵlar ve batarya deĵiĸim maliyetlerini azaltēr. 

¶ Y¿ksek Performans: Elektrikli ara­lar, fosil yakētlē ara­lara gºre daha 

y¿ksek performans gºsterir. Elektrikli motorlar, geleneksel motorlara gºre 

daha y¿ksek tork saĵlamaktadērlar. 
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GZFT Analizi  

¶ Enerji Geri Kazanēmē: Elektrikli ara­lar, frenleme sērasēnda enerji geri 

kazanēmē yapabilmektedirler. Bu, frenleme enerjisinin geri kazanēlmasē 

anlamēna gelir ve enerji tasarrufu saĵlar. Ayrēca, elektrikli ara­lar, yol eĵimi 

ve hava direnci gibi faktºrlere baĵlē olarak da enerji geri kazanabilirler. Bu, 

elektrikli ara­larēn daha fazla yol almalarēna yardēmcē olur. 

¶ Y¿ksek Verimlilik: Elektrikli ara­lar, enerjinin yaklaĸēk %80'ini 

tekerleklerde kullanērken, fosil yakētlē ara­lar yalnēzca %20'sini tekerleklerde 

kullanēr. Bu da elektrikli ara­larēn enerji verimliliĵini artērēr ve daha fazla 

kilometre gitmelerine olanak saĵlar. 

¶ Kolay ķarj Olma: Elektrikli ara­lar, genellikle evlerdeki prizlerden de ĸarj 

edilebilirler. Bu, kullanēcēlarēn ara­larēnē ĸarj etmek i­in ºzel bir istasyona 

gitmelerine gerek kalmadan, evlerindeki standart prizlerden ĸarj 

edebilmelerine olanak saĵlamaktadēr. Ayrēca, elektrikli ara­larēn ĸarj 

istasyonlarēnēn sayēsē her ge­en g¿n artmaktadēr. 

¶ D¿ĸ¿k S¿r¿ĸ Maliyeti: Elektrikli ara­larēn s¿r¿ĸ maliyetleri, fosil yakētlē 

ara­lara gºre daha d¿ĸ¿kt¿r. Elektrikli ara­larēn enerji maliyetleri, petrol ve 

benzin gibi fosil yakētlardan daha ucuzdur. Ayrēca, elektrikli ara­larēn s¿r¿ĸ 

maliyetlerinde d¿ĸ¿k bakēm maliyetleri de etkilidir. Elektrikli ara­lar, fosil 

yakētlē ara­lara kēyasla daha az hareketli par­aya sahiptirler. Bu nedenle, 

elektrikli ara­larēn bakēmē daha az karmaĸēktēr ve daha az par­a deĵiĸtirilmesi 

gerektirir. 

¶ Esnek Tasarēm: Elektrikli ara­lar, fosil yakētlē ara­lara kēyasla daha esnek 

bir tasarēma sahiptir. Elektrikli ara­larēn motorlarē, ara­ tasarēmēna daha fazla 

uyum saĵlayabilen daha k¿­¿k boyutlarda yapēlabilmektedir. Ayrēca, 

elektrikli ara­lar, bataryalarēnēn konumlandērēlmasē nedeniyle de daha esnek 

bir i­ mekana sahiptirler. 

Zayēf 

Yºnleri 

¶ ķarj S¿resi: Elektrikli ara­larēn ĸarj s¿resi, batarya kapasitesi, ĸarj cihazēnēn 

g¿c¿, ĸarj tipi ve ĸarj istasyonlarēnēn eriĸilebilirliĵine baĵlēdēr. Evde ĸarj 

cihazlarē, ara­larēn ĸarj s¿resini birka­ saat ile birka­ g¿n arasēnda 

deĵiĸtirebilir. Yavaĸ ĸarj, genellikle 6-8 saat gibi uzun bir s¿re alērken, hēzlē 

ĸarj istasyonlarē ara­larēn ĸarj s¿resini ºnemli ºl­¿de azaltabilir ve 30-60 

dakika arasēnda tam bir ĸarj saĵlayabilir. Ancak, hēzlē ĸarjēn batarya ºmr¿n¿ 

azaltabileceĵi ve ara­ bataryasēnēn aĸērē ēsēnmasēna neden olabilmektedir. 

¶ Menzil:  Elektrikli ara­larēn menzili, batarya kapasitesi ve aracēn aerodinamik 

tasarēmē gibi faktºrlere baĵlēdēr. Elektrikli ara­larēn menzili, hala benzinli 

ara­larēn sahip olduĵu menzilden daha azdēr. Yeni nesil elektrikli ara­lar, 400-

500 km menzil sunmaya baĸlamēĸ olsa da, daha d¿ĸ¿k menzilli elektrikli 

ara­lar hala pazarēn ºnemli bir kēsmēnē oluĸturmaktadēr. Ayrēca, soĵuk hava, 
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GZFT Analizi  

hēzlē s¿r¿ĸ ve y¿ksek enerji t¿ketimli aksesuarlar (klima) gibi faktºrler, 

menzili daha da azaltabilmektedir. 

¶ Maliyet:  Elektrikli ara­larēn satēn alma maliyeti, benzinli ara­lara gºre daha 

y¿ksektir. Bu, batarya teknolojisi ve ¿retim maliyetleri nedeniyle olmaktadēr.  

¶ ķarj Altyapēsē: ¦lkemizde Elektrikli ara­lar i­in ĸarj istasyonlarē hala yeterli 

sayēda ve yaygēn deĵillerdir. Bu nedenle, uzun mesafelerde seyahat ederken 

ĸarj istasyonlarēna eriĸim saĵlamak zor olabilmektedir. Bu, bazē s¿r¿c¿ler i­in 

bir endiĸe kaynaĵēdēr. 

¶ Aĵērlēk: Elektrikli ara­larēn bataryalarē olduk­a aĵērdēr ve aracēn aĵērlēĵēnē 

arttērmaktadēr. Bu, performans ve yakēt verimliliĵi gibi konularda bazē 

kēsētlamalara neden olabilmektedir. Ayrēca, bataryalarēn daha aĵēr olmasē, 

aracēn yol tutuĸunu ve s¿r¿ĸ deneyimini de etkileyebilmektedir. 

¶ Sēcaklēk ve Ķklim Koĸullarē: Bataryalar, y¿ksek veya d¿ĸ¿k sēcaklēk 

koĸullarēnda performansēnē kaybedebilir. Bataryalar soĵuk hava koĸullarēnda 

daha az enerji ¿retmekte ve sēcak hava koĸullarēnda aĸērē ēsēnabilmektedir. Bu 

nedenle, sēcaklēk ve iklim koĸullarē, elektrikli ara­larēn performansēnē 

etkileyebilmektedir. 

¶ Atēk Bertarafē: Elektrikli ara­larēn bataryalarē, end¿striyel atēklar arasēnda 

yer almaktadēr ve geri dºn¿ĸt¿r¿lmeleri zor ve maliyetlidir. Bu, batarya 

atēklarēnēn ­evre kirliliĵi ve zararlē etkilerinin yanē sēra, end¿striyel atēk 

yºnetim sorunlarēnē da beraberinde getirmektedir. 

¶ Aralēksēz S¿r¿ĸ Mesafesi: Elektrikli ara­larēn ĸarj edildikten sonra aralēksēz 

s¿r¿ĸ mesafesi, benzinli ara­larēn aralēksēz s¿r¿ĸ mesafesiyle 

karĸēlaĸtērēldēĵēnda daha kēsadēr. Bu, elektrikli ara­ sahiplerinin, aracēn ĸarj 

durumunu sēk sēk kontrol etmeleri ve seyahat planlamalarēnē buna gºre 

yapmalarē gerektiĵi anlamēna gelmektedir. 

¶ G¿­ Kaybē: Elektrikli ara­larēn g¿­ kaybē, benzinli ara­lara gºre daha hēzlē 

olabilmektedir. ¥zellikle y¿ksek hēz, yoĵun trafik ve y¿ksek sēcaklēklarda, 

s¿r¿ĸ mesafesi ve performansē d¿ĸebilmektedir. 

¶ ¢ekiĸ G¿c¿: Elektrikli ara­larēn ­ekiĸ g¿c¿, benzinli ara­lardan daha d¿ĸ¿k 

olabilir. Bu, aracēn s¿r¿ĸ performansēnē etkileyebilir ve ºzellikle daĵlēk arazi 

koĸullarēnda zorluklar yaratabilir. 

¶ Yedek Par­a ve Tamir: Elektrikli ara­larēn yedek par­alarē ve tamiri, fosil 

yakētlē ara­larēn yedek par­alarē ve tamiri kadar yaygēn ve eriĸilebilir deĵildir. 

Bu, ara­larēn bakēm ve onarēmē i­in ºzel uzmanlēk gerekmektedir ve bazē 
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bºlgelerde bu hizmetlerin bulunmamasē ara­ sahipleri i­in zorluklar 

yaratabilmektedir. 

Fērsatlar 

¶ ¢evresel Dostu Olmasē: Elektrikli ara­lar, fosil yakētlē ara­lara kēyasla daha 

­evre dostudur. Elektrikli ara­larēn ­evresel etkisi, ºzellikle karbon 

emisyonlarē a­ēsēndan b¿y¿k ºnem taĸēr. Elektrikli ara­lar, bataryalarē 

tarafēndan depolanan elektrik enerjisini kullanarak hareket ederler ve bu 

nedenle direk karbon emisyonlarē yoktur. Elektrikli ara­larēn kullanēmē, 

kºm¿r gibi karbon emisyonlarē y¿ksek olan enerji kaynaklarē yerine 

yenilenebilir enerji kaynaklarēna yºnelik teĸvikleri de beraberinde 

getirmektedir. 

¶ Artan Talep:  Elektrikli ara­lara olan talep son yēllarda hēzla artmaktadēr. 

Elektrikli ara­lar i­in talep arttēk­a, ¿reticiler de ¿retimlerini artērmak i­in 

daha fazla fērsat bulabilirler. Bu, elektrikli ara­larēn daha yaygēn hale 

gelmesine ve satēĸlarēn artmasēna olanak tanēr. Ayrēca bir­ok ¿lke, elektrikli 

ara­lar i­in teĸvikler sunmakta ve ĸarj altyapēsēnē geliĸtirmektedir. Bu da, 

¿reticiler i­in b¿y¿k bir fērsat yaratēr. Elektrikli ara­lar, uzun menzil, hēzlē ĸarj 

ve daha fazla ĸarj istasyonu ihtiyacē gibi faktºrlere dikkat edilerek 

geliĸtirildiĵinde, t¿keticilerin ve iĸletmelerin ilgisini ­ekmek i­in daha cazip 

hale gelebilirler. Elektrikli ara­lar, hava kirliliĵi sorunlarēna, enerji 

baĵēmsēzlēĵēna ve k¿resel iklim deĵiĸikliĵiyle m¿cadeleye yºnelik bir ­ºz¿m 

olarak kabul edilir. Bu nedenle, bir­ok ¿lke ve bºlge, elektrikli ara­ 

kullanēmēnē teĸvik etmektedir. Bu teĸvikler, vergi indirimleri, satēn alma 

teĸvikleri, ĸarj istasyonu inĸasē teĸvikleri ve elektrikli ara­ kullananlar i­in 

bºlgesel ĸehir i­i ¿cretsiz park gibi avantajlarē i­erebilir. 

¶ Yenilik­ilik: Elektrikli ara­lar, geleneksel ara­lara kēyasla daha yenilik­i 

teknolojilere sahiptir. Bu, yeni teknolojilere yatērēm yapan ĸirketler i­in b¿y¿k 

bir fērsat yaratēr. Elektrikli ara­lar, otomatik s¿r¿ĸ teknolojileri, dijital 

aray¿zler ve entegre navigasyon sistemleri gibi ºzelliklere sahip olabilir. 

Ayrēca geliĸtirilmiĸ batarya teknolojileri, enerji depolama ve geri kazanēm 

sistemleri gibi yenilik­i ºzelliklere de sahiptir. Bu teknolojilerin 

geliĸtirilmesi, ºzellikle enerji depolama ve geri kazanēmē alanlarēnda, enerji 

sektºr¿nde de kullanēlabilecek yeni fērsatlar yaratēr. Elektrikli ara­lar ayrēca, 

otomotiv end¿strisi dēĸēndaki sektºrlerde de kullanēlabilecek teknolojilerin 

geliĸtirilmesine de ºnc¿l¿k eder. 

¶ Yerli ¦retim: Elektrikli ara­larēn yerli ¿retimi, bir­ok ¿lke i­in yerli sanayiye 

yºnelik bir fērsattēr. Elektrikli ara­ ¿retimi, yerli istihdamē artērabilir ve 

¿lkenin ihracatēnē artērabilir. 

¶ D¿ĸ¿k Yakēt Maliyeti: Elektrikli ara­larēn kullanēmē, d¿ĸ¿k yakēt maliyetleri 

saĵlar. Elektrikli ara­larēn ĸarj edilmesi, fosil yakētlē ara­larēn yakēt ikmali 
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yapēlmasēndan daha ucuzdur. Bu, t¿keticilerin elektrikli ara­lara yºnelmesini 

teĸvik eder ve elektrikli ara­lar, toplam sahip olma maliyeti a­ēsēndan daha 

cazip hale gelir. Ayrēca, elektrikli ara­larēn d¿ĸ¿k iĸletme maliyetleri, 

ĸirketlerin elektrikli ara­ filolarēnē kullanarak iĸletme maliyetlerini 

azaltmalarēna da olanak tanēr. 

¶ Y¿ksek Performans: Elektrikli ara­lar, geleneksel ara­lara kēyasla daha 

y¿ksek performansa sahiptir. Elektrik motorlarē, geleneksel motorlara kēyasla 

daha fazla tork ¿retir ve bu da daha hēzlē hēzlanmayē saĵlar. Ayrēca, elektrikli 

ara­lar sessiz ­alēĸērlar ve daha d¿ĸ¿k titreĸimlere sahiptirler, bu nedenle s¿r¿ĸ 

daha rahat ve sessiz hale gelir. Elektrikli ara­larēn ayrēca daha iyi bir yol 

tutuĸu, daha iyi frenleme ve daha d¿ĸ¿k bir aĵērlēk merkezi gibi avantajlarē 

vardēr. 

¶ Marka Ķmajē: Elektrikli ara­larēn kullanēmē, bir markanēn imajēnē y¿kseltir. 

Elektrikli ara­larēn ­evre dostu, yenilik­i ve teknolojik ºzellikleri, markanēn 

m¿ĸteriler tarafēndan tercih edilmesini saĵlar ve markanēn bir s¿rd¿r¿lebilirlik 

lideri olarak konumlandērēlmasēna yardēmcē olur. Bu da bir markanēn daha 

geniĸ bir m¿ĸteri kitlesine hitap etmesine ve daha fazla satēĸ yapmasēna olanak 

tanēr. 

¶ Teĸvikler: Elektrikli ara­ sahiplerine ve Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonu 

operatºrlerine saĵlanan avantajlar sonucu elektrikli ara­ kullanēmē 

yaygēnlaĸabilmektedir. ¥rneĵin; ¥TV indirimi, Vergi indirimi, Elektrikli 

Ara­ ķarj Ķstasyonu operatºrlerine saĵlanan hibe destekleri gibi teĸvikler, 

elektrikli ara­larēn kullanēmēnēn yaygēnlaĸmasēnda ºnemli rol 

oynayabilmektedir.  

Tehditler  

¶ Yetersiz ķarj Altyapēsē: ¦lkemizde Elektrikli ara­larēn kullanēmē i­in yeterli 

sayēda ĸarj istasyonunun bulunmamasē, ara­larēn kullanēmēnē kēsētlar ve 

t¿keticilerin elektrikli ara­lara ge­iĸini engelleyebilir. ķarj istasyonlarēnēn 

kurulum maliyetleri y¿ksek olabilir ve yerleĸtirilmesi de zaman alabilir. 

Ayrēca, ĸarj istasyonlarēna yeterli enerjinin saĵlanmasē, elektrikli ara­larēn 

yaygēnlaĸmasēnē engelleyebilir. Bu durum, ĸarj altyapēsēnēn geliĸtirilmesine 

olan ihtiyacē vurgular. ¥rneĵin, h¿k¿metlerin teĸvikleri, ºzel sektºr¿n 

yatērēmlarē ve yeni teknolojilerin kullanēmē gibi faktºrler, elektrikli ara­lar 

i­in ĸarj altyapēsēnēn yaygēnlaĸmasēnē hēzlandērabilir. 

¶ Y¿ksek Satēn Alma Maliyetleri: Elektrikli ara­larēn satēn alma maliyetleri, 

geleneksel ara­lara gºre y¿ksek olabilir. Bu, elektrikli ara­larēn batarya 

teknolojisi, elektrik motoru ve diĵer teknolojilerinin geliĸtirilmesi i­in yapēlan 

y¿ksek araĸtērma ve geliĸtirme maliyetleri ile ilgilidir. Y¿ksek maliyetler, 
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t¿keticilerin elektrikli ara­lara ge­melerini engelleyebilir ve bu da elektrikli 

ara­larēn daha geniĸ bir kitle tarafēndan kabul edilmesini yavaĸlatabilir. 

Ancak, batarya teknolojisinin geliĸmesi ve ¿retim hacminin artmasē ile 

birlikte maliyetlerin azalmasē beklenmektedir. Ayrēca, devletlerin ve diĵer 

kurumlarēn elektrikli ara­lar i­in teĸvikleri, satēn alma maliyetlerini d¿ĸ¿rmek 

i­in kullanēlabilir. 

¶ Batarya ¥mr¿: Elektrikli ara­larēn batarya ºmr¿, aracēn fiyatēna gºre 

olduk­a d¿ĸ¿kt¿r. Bataryalarēn ºmr¿, aracēn performansēnē ve menzilini 

etkileyebilir. Ayrēca, bataryalarēn geri dºn¿ĸ¿m¿ de pahalē ve zorlu bir 

s¿re­tir. Bataryalarēn daha uzun ºm¿rl¿ hale getirilmesi ve geri dºn¿ĸ¿m 

s¿recinin iyileĸtirilmesi, elektrikli ara­larēn daha ­evre dostu hale gelmesini 

saĵlayabilir. Bu durum, batarya teknolojisi alanēnda araĸtērma ve geliĸtirmeye 

yºnelik daha fazla yatērēm yapēlmasēnē gerektirir. 

¶ Menzil Sēnērlamalarē: Elektrikli ara­larēn menzili, geleneksel ara­lara 

kēyasla daha d¿ĸ¿kt¿r. Bu, t¿keticilerin, uzun mesafeli seyahatlerde elektrikli 

ara­larēn kullanēmēnē zorlaĸtērabilir. Ayrēca, elektrikli ara­larēn menzilinin 

azalmasē, hava koĸullarēndan ve s¿r¿ĸ koĸullarēndan da etkilenebilir. ¥rneĵin, 

soĵuk hava, bataryalarēn performansēnē etkileyebilir ve menzili azaltabilir. 

Ancak, teknolojik geliĸmelerle birlikte, batarya teknolojisinin geliĸtirilmesi 

ve ĸarj altyapēsēnēn iyileĸtirilmesi, elektrikli ara­larēn menzil sorunlarēna 

­ºz¿mler getirebilir. 

¶ Arz Zinciri Zorluklarē: Elektrikli ara­larēn ¿retimi, geleneksel ara­lara gºre 

daha karmaĸēk bir arz zincirine sahiptir. Batarya h¿creleri, elektrik motorlarē, 

ĸarj cihazlarē ve diĵer bileĸenlerin ¿retimi, tedariki ve lojistiĵi zorlu bir 

s¿re­tir. Bu, arz zinciri sorunlarēna baĵlē olarak, ¿retim s¿recinin uzamasēna, 

maliyetlerin artmasēna ve ara­larēn fiyatēnēn y¿kselmesine neden olabilir. 

Ancak, tedarik zinciri yºnetimi ve s¿rd¿r¿lebilir ¿retim uygulamalarē, bu 

sorunlarēn ¿stesinden gelmeye yardēmcē olabilir. 

¶ Enerji Kaynaklarē: Elektrikli ara­larēn kullanēmē, enerji kaynaklarēna 

baĵēmlēdēr. Enerjinin b¿y¿k bir kēsmēnēn fosil yakētlarēndan elde edilmesi, 

elektrikli ara­larēn ­evre dostu bir alternatif olmalarēnē engelleyebilir. Ayrēca, 

yenilenebilir enerji kaynaklarēna ge­iĸ yapmak i­in yeterli altyapē ve yatērēmēn 

yapēlmasē gereklidir. Bu durum, elektrikli ara­larēn kullanēmēnēn 

s¿rd¿r¿lebilirliĵi konusunda sorulara neden olabilir. 

¶ Yeni Teknolojilere Uyum: Elektrikli ara­larēn yaygēnlaĸmasē, mevcut 

altyapēnēn ve d¿zenleyici ­er­evenin deĵiĸtirilmesi gerektiĵi anlamēna gelir. 

Bu nedenle, elektrikli ara­larēn kullanēmē, ­eĸitli d¿zenlemelere, standartlara 

ve mevzuata uyum gerektirir. Bunun yanē sēra, elektrikli ara­larēn teknolojik 
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geliĸmelerine uyum saĵlamak i­in, mekanik bakēm ve onarēm hizmetleri 

alanēndaki becerilerin de g¿ncellenmesi gereklidir. 

¶ Rekabet: Geleneksel ara­ ¿reticilerinin, elektrikli ara­larēn yaygēnlaĸmasēyla 

birlikte rekabet avantajlarēnē kaybetme korkusu, yeni oyuncularēn piyasaya 

girmesi, mevcut pazar paylarēnēn azalmasē gibi faktºrler, elektrikli ara­larēn 

yaygēnlaĸmasēnē engelleyebilir. Bu durumda, elektrikli ara­ ¿reticileri, diĵer 

elektrikli ara­ ¿reticilerinin yanē sēra geleneksel ara­ ¿reticileri ile de rekabet 

etmek zorunda kalacaklar. Bu, ara­ fiyatlarēnēn d¿ĸmesine, teknolojik 

geliĸmelerin hēzlanmasēna ve ¿retim maliyetlerinin azalmasēna neden olabilir. 
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2. B¥L¦M: ELEKTRĶKLĶ ARA¢ ķARJ TALEBĶNĶN HESAPLANMASI VE 

¥NG¥R¦LER 

Elektrikli ara­ sayēsēnēn t¿m d¿nyada olduĵu gibi ¿lkemizde de artmaya baĸlamasē ve 2023 

yēlēnēn sonunda yerli otomobilin satēĸa ­ēkarēlacak olmasēndan dolayē elektrikli ara­ ĸarj 

istasyonlarēna duyulan ihtiyacēn hēzlē bir ĸekilde artmasē beklenmektedir. Sºz konusu ihtiyacēn 

karĸēlanabilmesi i­in elektrikli ara­ ĸarj talebinin, bir dizi matematiksel fonksiyonlar ve 

modeller kullanēlarak belirlenmesi gerekmektedir. Ayrēca geleceĵe yºnelik elektrikli ara­ pazar 

tahminleri, elektrikli ara­ ĸarj talep tahminleri ve ihtiya­ duyulacak elektrik enerjisi 

tahminlerinin de yer aldēĵē ºngºr¿lerin yapēlmasē ºnem arz etmektedir. Bu kapsamda, Elektrikli 

Ara­ ķarj Talebinin Hesaplanmasē ve ¥ngºr¿ Raporu; 

¶ Elektrikli Ara­ T¿rleri ve ¥zellikleri 

¶ Senaryolarēn Oluĸturulmasē 

¶ Kamusal ve ¥zel Alanlarda ķarj Altyapēsēnēn Belirlenmesi 

¶ T¿rkiye Elektrikli Ara­ ķarj Altyapēsēnēn Geliĸtirilmesine Yºnelik Yol Haritasē 

baĸlēklarēnē i­erecek ĸekilde hazērlanmēĸtēr. 

Sºz konusu raporun ilk bºl¿m¿nde elektrikli ara­lara ve pil teknolojilerine iliĸkin bilgiler 

verilmesi, elektrikli ara­ ekosistemini yeterince tanēmak ve bu sistemin geleceĵe yºnelik 

geliĸimlerini tanēmlayabilmek ve ºngºrebilmek adēna ºnemlidir. 

Senaryolarēn oluĸturulmasē bºl¿m¿nde ise ¿lkemizdeki ve d¿nyadaki elektrikli ara­larēn pazara 

girme oranlarē, stok durumlarēna gºre ¿­ farklē senaryo geliĸtirilmiĸtir. Her bir senaryo i­in 

farklē ara­ t¿rleri dikkate alēnarak, gelecek yēllardaki elektrikli ara­ sayēlarē belirlenmiĸtir. Sºz 

konusu ºngºr¿ler, uluslararasē literat¿rde kabul gºren ­alēĸmalardan yararlanēlarak 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Sºz konusu ­alēĸmalardaki tahminler genel olarak, Ara­ sahipliliĵi, Gayri 

Safi Yurti­i Hasēla, N¿fus ve Anket Verileri gibi birtakēm verilerden yararlanēlarak 

ger­ekleĸtirilmiĸtir. Gelecek yēllara ait elektrikli ara­ tahminleri oluĸturulduktan sonra, Ulusal 

Ulaĸtērma ve Lojistik Ana Planôēndan elde edilen hedef yēllara ait taĸēt x km deĵerleri, hedef 

yēllardaki elektrikli ara­ oranlarē ile iliĸkilendirilmiĸ ve buna baĵlē olarak elektrik ara­ ĸarj 

talepleri hesaplanmēĸtēr. Sºz konusu ­alēĸmalar ve yºntemler rapor kapsamēnda detaylē bir 

ĸekilde verilmiĸtir. Raporun bir diĵer bºl¿m¿nde ise kamusal alan tarifleri yapēlmēĸ olup, 

¿lkemizde yer alan kamusal alan sēnēfēna dahil edilebilecek noktalar belirlenmiĸtir. Bu 
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noktalardan otogarlar, havalimanlarē, demiryolu istasyonlarē, limanlar ve lojistik merkezlerdeki 

elektrikli ara­ ĸarj altyapēsēnēn geliĸimine yºnelik ­alēĸmalar ger­ekleĸtirilmiĸtir. ñElektrikli 

Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn Yer Se­iminin Belirlenmesi ve Sim¿lasyon Programēnēn 

Oluĸturulmasēò iĸinin sonraki aĸamalarēnda bu alanlardaki elektrikli ara­ ĸarj talebi ve arzē 

hesaplamalarē da tamamlanacaktēr. Raporun son bºl¿m¿nde ise Mevcut Durum Analizinden 

yola ­ēkēlarak elektrikli ara­ ĸarj istasyonu altyapēsēnēn geliĸimine yºnelik ilgili bakanlēklarēn 

hedefleri doĵrultusunda T¿rkiye elektrikli ara­ ĸarj altyapēsēnēn geliĸtirilmesine yºnelik 

ger­ekleĸtirilebilecek ­alēĸmalar, tavsiyeler ve gerekliliklerin belirtildiĵi bir yol haritasē 

oluĸturulmuĸtur. 

2.1 ELEKTRĶKLĶ ARA¢ T¦RLERĶ VE ¥ZELLĶKLERĶ  

Elektrikli ara­larēn ĸarj talepleri, aracēn t¿r¿ne, batarya kapasitesine ve kullanēm ĸekline baĵlē 

olarak deĵiĸebilmektedir. Batarya Elektrikli Ara­lar sadece bataryadan g¿­ aldēklarē i­in daha 

y¿ksek bir ĸarj talebi ile karakterizedirler, ­¿nk¿ yalnēzca elektrik enerjisi ile ­alēĸtēklarē i­in, 

uzun mesafeler i­in daha b¿y¿k bir batarya kapasitesine ihtiya­larē vardēr. Bu nedenle, Batarya 

Elektrikli Ara­lar, ĸarj istasyonlarēndan y¿ksek ĸarj talep etmektedirler. Hibrit Elektrikli 

Ara­lar (PHEV) ise hem benzin/dizel motoru hem de bir elektrik motorunu kullanan ara­lardēr. 

Bu ara­lar, bataryalarēnē ĸarj etmek i­in harici bir g¿­ kaynaĵēna baĵlanabilirler. PHEV'ler, 

yalnēzca bataryalarēnē ĸarj etmek i­in daha d¿ĸ¿k bir g¿­ talebi ile karakterizedirler, ­¿nk¿ 

motorlarēnēn bir kēsmē benzin/dizel ile ­alēĸēr ve ĸarj etme s¿reci sērasēnda onlarē da ĸarj edebilir. 

Yakēt H¿creli Elektrikli Ara­lar ise hidrojen yakēt pilleri kullanmaktadēr ve yalnēzca elektrik 

enerjisiyle ­alēĸmaktadērlar. Bu ara­lar, hidrojen yakēt pillerinin b¿y¿kl¿ĵ¿ne baĵlē olarak 

y¿ksek bir ĸarj talebi ile karakterizedirler. ķarj edilebilir yakēt h¿creli ara­larēn hidrojen yakētēnē 

depolamak i­in ºzel depolama ve daĵētēm sistemleri gerektiĵinden, ĸarj istasyonlarē i­in ºzel 

altyapē gereklidir. 

Elektrikli ara­larēn ºzellikleri ile ĸarj talepleri arasēnda bir­ok iliĸki vardēr. Bazē ºzellikler, 

aracēn ĸarj talebini artērabilirken, bazē ºzellikler aracēn ĸarj talebini azaltabilir. Elektrikli 

ara­larēn ºzellikleri ile aracēn ĸarj talepleri arasēndaki iliĸkiler ĸu ĸekilde incelenebilir; 

¶ Batarya Kapasitesi: Elektrikli ara­larēn batarya kapasitesi, aracēn menzilini ve ĸarj 

talebini doĵrudan etkilemektedir. Daha b¿y¿k bir batarya kapasitesine sahip olan 

ara­lar, daha uzun menzil sahiptirler, ancak bu da batarya tamamen boĸaldēĵēnda daha 
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uzun ĸarj s¿resi gerektirmektedir. Bununla birlikte, daha k¿­¿k bir batarya kapasitesine 

sahip ara­lar, daha kēsa menzile sahiptirler, ancak daha hēzlē ĸarj edilebilmektedirler. 

¶ Aracēn Aĵērlēĵē: Elektrikli ara­larēn aĵērlēĵē, aracēn ĸarj talebini etkileyen diĵer ºnemli 

bir faktºrd¿r. Daha aĵēr ara­lar, daha fazla enerjiye ihtiya­ duymaktadērlar ve bu 

nedenle daha uzun ĸarj s¿releri gerektirirler. Ancak, daha hafif ara­lar daha az enerjiye 

ihtiya­ duyduklarēndan, daha hēzlē ĸarj edilebilmektedirler. 

¶ S¿r¿ĸ Tarzē: Elektrikli ara­larēn ĸarj talebi, s¿r¿ĸ tarzēyla da ilgilidir. Hēzlē s¿r¿ĸ ve sēk 

dur-kalk trafiĵi, aracēn ĸarj talebini artērērken, daha yavaĸ bir s¿r¿ĸ ve daha az dur-kalk 

trafiĵi aracēn ĸarj talebini azaltēr. Bu nedenle, s¿r¿ĸ tarzē aracēn ĸarj talebini etkileyen 

ºnemli bir faktºrd¿r. 

¶ ķarj Hēzē: Elektrikli ara­larēn ĸarj hēzē, aracēn ĸarj talebini etkileyen ºnemli bir faktºrd¿r. 

Daha hēzlē ĸarj edebilen ara­lar, daha az ĸarj s¿resi gerektirirken, daha yavaĸ ĸarj eden 

ara­lar daha uzun ĸarj s¿releri gerektirir. Ancak, ­ok hēzlē ĸarj edilen bataryalarēn ºmr¿ 

kēsalabilir, bu nedenle ĸarj hēzē ile batarya ºmr¿ arasēnda bir denge kurmak gereklidir. 

¶ Hava Sēcaklēĵē: Elektrikli ara­larēn ĸarj talebi, hava sēcaklēĵēyla da ilgilidir. Soĵuk hava, 

aracēn bataryasēnē daha hēzlē t¿ketir ve bu nedenle daha sēk ĸarj gerektirir. Ancak, y¿ksek 

sēcaklēklar da bataryanēn ºmr¿n¿ kēsaltabilir. 

¶ ķarj Altyapēsē: Elektrikli ara­larēn ĸarj talepleri, ĸarj altyapēsē ile de ilgilidir. Daha fazla 

ĸarj istasyonu, daha hēzlē ĸarj hēzlarēna ve daha az bekleme s¿relerine neden olabilir. 

Ayrēca, daha hēzlē ĸarj edebilen ĸarj istasyonlarē, ara­larēn daha hēzlē ĸarj edilmesine 

olanak tanēr. 

¶ Batarya Teknolojisi: Elektrikli ara­larēn batarya teknolojisi, aracēn ĸarj talebini 

doĵrudan etkiler. Daha geliĸmiĸ batarya teknolojisi, daha b¿y¿k bir batarya kapasitesi 

ve daha hēzlē ĸarj s¿releri saĵlayabilir. Ayrēca, daha hafif batarya teknolojisi, aracēn 

aĵērlēĵēnē azaltarak ĸarj talebini de azaltabilir. 

¶ ķarj Saati: Elektrikli ara­larēn ĸarj talepleri, ĸarj saatleri ile de ilgilidir. Elektrik talebinin 

en y¿ksek olduĵu saatlerde ĸarj yapmak, ara­larēn daha uzun ĸarj s¿releri gerektirmesine 

neden olabilir. Ancak, daha az yoĵun saatlerde ĸarj yapmak, daha hēzlē ĸarj s¿releri ve 

daha az beklemeyi saĵlayabilir. 

¶ Enerji Kaynaĵē: Elektrikli ara­larēn ĸarj talebi, enerji kaynaĵē ile de ilgilidir. Temiz 

enerji kaynaklarēndan gelen enerji, ara­larēn daha s¿rd¿r¿lebilir bir ĸekilde ĸarj 
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edilmesini saĵlar ve bu nedenle ĸarj talebini etkiler. Ayrēca, enerji kaynaĵēndaki 

dalgalanmalar da ara­larēn ĸarj talebini etkileyebilir. 

¶ ķarj Yºnetimi: Elektrikli ara­larēn ĸarj talebi, ĸarj yºnetimi ile de ilgilidir. Akēllē ĸarj 

yºnetimi, ara­larēn daha verimli bir ĸekilde ĸarj edilmesini saĵlar ve bu nedenle ĸarj 

talebini etkiler. Ayrēca, ĸarj yºnetimi, ara­larēn batarya ºmr¿n¿ uzatarak daha uzun 

ºm¿rl¿ bataryalarēn kullanēlmasēna olanak tanēr. 

Elektrikli ara­lara iliĸkin bilgiler Mevcut Durum Analizi kēsmēnda da belirtilmiĸ olup bu baĸlēk 

altēnda detaylē olarak incelenmiĸtir. Elektrikli ara­lar, t¿rlerine gºre birbirlerinden 

ayrēlmaktadēr. Bu ayrēm, ­alēĸma prensiplerini ortaya koymakta olup, ĸarj altyapēsēnēn 

geliĸimine baĵlē olarak ­eĸitli avantaj ve dezavantajlarē beraberinde getirmektedir. 

Elektrikli ara­lar;  

1. Hibrit Elektrikli Ara­lar,  

a. Hafif Hibrit Ara­lar, 

b. Plug-in Hibrit Ara­lar, 

2. Batarya Elektrikli Ara­lar, 

3. Yakēt H¿creli Elektrikli Ara­lar 

olmak ¿zere 3 t¿re ayrēlmaktadēr.  

¶ Hibrit Elektrikli Ara­lar (HEV) 

Hibrit elektrikli ara­ modellerinde, yanmalē ve elektrikli motor bulunmaktadēr. Bu motorlar, 

otomobilin modeline gºre birbirinden baĵēmsēz ­alēĸmakta olup, bazē otomobillerde ise birlikte 

­alēĸmaktadēr. Hibrit ara­larēn, elektrikli ara­ olarak tanēmlanma derecesi; elektrik performansē, 

menzili ve ĸarj sistemlerinin menziline baĵlēdēr. Bu ara­ t¿rleri kendi i­lerinde, Hafif Hibrit 

(MHEV) ve Plug-in Hibrit (PHEV) ara­lar olarak ikiye ayrēlmaktadēr [54]. 

¶ Hafif Hibrit Ara­lar (MHEV): Hafif Hibrit Ara­lar, elektrikli ve yanmalē motoru 

entegre ĸekilde ­alēĸtērēr. Bu sayede, aracēn kalkēĸē esnasēnda harcanan y¿ksek yakēt 

sarfiyatēnēn ºnlenmesi ama­lanēr. Bununla birlikte, aracēn hēzlanmasē esnasēnda motor 

g¿c¿ne destek olur. Bahsedilen ­alēĸma prensipleri, Hafif Hibrit Ara­larda yakēt 

t¿ketiminin ve emisyonun azaltēlmasēna yardēmcē olur. Aracēn i­erisinde bulunan, 

elektrik motorunu besleyen bataryalar, yalnēzca frenleme s¿rt¿nmesiyle 

beslenmektedir. Buradan kazandēĵē enerjiyi elektriĵe dºn¿ĸt¿r¿r ve bataryada depolar. 

Bu sayede, ihtiya­ duyulan enerji otomatik olarak bataryada ĸarj edilir. Bahsedilen 
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enerji depolamasē ve ĸarjēnēn haricinde; Hafif Hibrit Ara­lar, elektrikli ĸarj 

istasyonlarēnē kullanmamaktadēr. Hafif Hibrit Ara­larēn ­alēĸma prensiplerini anlatan 

gºrsel ķekil 2.1ôde verilmiĸtir [54]. 

 

ķekil 2.1 Hafif Hibrit Ara­larēn ¢alēĸma Prensipleri [54] 

ķekilde de verildiĵi gibi, Hafif Hibrit Ara­lar ihtiya­ duyduklarē ateĸleme g¿c¿n¿, elektrik ve 

yakēt motorundan almaktadēr. Bu t¿r ara­larda yakēt motorunun elektrik motoruyla 

desteklenmesi nedeniyle yakēt t¿ketimi anlamēnda b¿y¿k avantaj saĵlanmaktadēr. Km baĸēna 

yakēlan yakēt daha az olduĵu i­in benzin veya dizel motorlu ara­lara gºre daha uzun mesafe kat 

edebilmektedir. Hafif Hibrit Ara­lar, asēl itiĸ g¿c¿n¿ yanmalē motordan aldēĵē ve akaryakēt 

istasyonlarēnēn da ­evremizde olduk­a yaygēn olmasē sebebiyle s¿r¿c¿ler tarafēndan sēk tercih 

edilen bir ara­ t¿r¿d¿r. Bu ºzelliklere ek olarak; Hafif Hibrit Ara­larēn emisyonlarē, daha az 

yakēt t¿ketmeleri sebebiyle daha d¿ĸ¿kt¿r. Ancak, elektrikli motorun aracē tek baĸēna ­alēĸtērma 

kapasitesi olmamasē sebebiyle, Elektrikli Ara­lar hakkēnda ¿lkelerin sunmuĸ olduĵu teĸviklerin 

hi­biri hibrit otomobiller i­in sunulmamaktadēr. Bu da Hafif Hibrit Ara­larēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi 

a­ēsēndan olumsuz bir durum ortaya koymaktadēr. 

¶ Plug-In Hibrit Ara­lar (PHEV): Plug-in Hibrit Ara­larda yanmalē ve elektrikli motor 

bulunmaktadēr. Hafif Hibrit Ara­lara gºre bu ara­ta bulunan motorlarēn her biri aracēn 

ateĸlemesini tek baĸēna saĵlayabilmektedir. Hafif Hibrit Ara­larda olduĵu gibi, enerji 

kaynaĵē olarak geri kazanēmlē frenlemeyi kullanmalarēnēn haricinde, bataryanēn yeniden 

ĸarj edilebilmesi i­in prize de baĵlanabilmektedir. Hafif Hibrit Ara­larēn elektrik 

enerjisini yalnēzca s¿r¿ĸ sērasēnda yakalayabilmesi, sēnērlē bir g¿­ saĵlayabilmesine 

neden olmaktayken, Plug-in Hibrit Ara­lar ĸarj istasyonundan bataryasēnē yeniden ĸarj 

edebilme kapasitesine sahiptir. Bºylelikle, tam olarak ĸarj edilen bir bataryada tamamen 
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elektrikli olarak 45 km yol kat edebilen Plug-in Hibrit Aracēn elektrikli menzili ºnemli 

ºl­¿de artmaktadēr. Plug-in Hibrit Ara­larēn ­alēĸma prensiplerini anlatan gºrsel ķekil 

2.2ôde verilmiĸtir [54]. 

 

ķekil 2.2 Plug-in Hibrit Ara­larēn ¢alēĸma Prensipleri [54] 

ķekilden de anlaĸēlacaĵē ¿zere, Plug-in Hibrit Ara­lar ihtiya­ duyduĵu enerjiyi ĸarj soketi ve 

hareket enerjisiyle batarya i­erisinde depolayabilmektedir. Yēllara gºre artēĸ gºsteren elektrikli 

ara­ sayēsē ile birlikte; elektrik motorlarē, batarya teknolojileri ve ĸarj altyapēlarē geliĸmektedir. 

Bu geliĸmeler ēĸēĵēnda, t¿m bataryalē otomobillerin menzillerinde ºnemli derecede artēĸ 

hedeflenmektedir. Plug-in Hibrit Ara­ kullanēcēlarē, ºzellikle kēsa mesafeli yolculuklarda bu 

ara­ t¿r¿n¿n faydalarēndan sēk­a yararlanmaktadēr. Yapēlan yolculuklarda elektrik ĸarjēnēn 

t¿kenmesi durumunda yanmalē motor devreye girmektedir. T¿m bu ºzellikler 

deĵerlendirildiĵinde; Plug-in Hibrit Ara­ kullanēcēlarē, ĸehir i­i kullanēmlarēnda elektrik 

motorunun ekonomik oluĸundan; ĸehirler arasē, yani daha uzun yolculuklarda ise yanmalē 

motorun saĵladēĵē uzun menzil ve esneklik avantajēndan faydalanabilmektedir.  

¶ Batarya Elektrikli Ara­lar (BEV) 

Batarya Elektrikli Ara­lar incelendiĵinde, yanmalē motorun bulunmadēĵē ve ateĸleme i­in 

ihtiya­ duyulan enerjinin t¿m¿n¿n bataryalardan saĵlandēĵē ara­lar olarak tanēmlanmaktadēr. 

Bu ara­ t¿rleri, sahip olduklarē bataryanēn kapasitesine gºre kat edebildikleri mesafeyi, yani 

aracēn menzilini belirler. Tamamen elektrikli ara­larda yanmalē motorun bulunmamasē 

nedeniyle emisyon ¿retimi sēfērdēr. Yalnēzca bataryalarēnē depoladēklarē ĸarj istasyonlarēnēn 

¿retmiĸ olduĵu emisyonlar bulunmaktadēr. Bu nedenle batarya elektrikli ara­lar, ­evre dostu 
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olmalarē nedeniyle bir­ok ¿lke tarafēndan destek gºrmektedir. Batarya Elektrikli Ara­larēn 

­alēĸma prensiplerine iliĸkin gºrsel ķekil 2.3ôte verilmiĸtir [54]. 

 

ķekil 2.3 Batarya Elektrikli Ara­larēn ¢alēĸma Prensipleri [54] 

ķekilde de gºr¿ld¿ĵ¿ ¿zere, Batarya Elektrikli Ara­larda yanmalē motor bulunmamakta olup, 

ihtiya­ duyulan t¿m enerji bataryalardan saĵlanmaktadēr. Batarya paketine depolanan enerji, 

aracēn ateĸlemesi, hareketi vb. b¿t¿n iĸlevlerinde kullanēlmaktadēr. Bu ara­ t¿r¿nde geliĸmesi 

beklenen en b¿y¿k ºzellik, bataryalarēn saĵlamēĸ olduĵu kat edilen mesafenin arttērēlmasēdēr. 

Kullanēcēlar, ĸehir i­i kullanēmlarēnda Batarya Elektrikli Ara­larē rahatlēkla tercih ederken, 

ĸehirler arasē uzun mesafeli yolculuklarda, ĸarj altyapēsēnēn yeterliliĵi ve aracēn ĸarj olma 

s¿resini gºz ºn¿nde bulundurmalēdēr. Bu sebeple, menzil arttērēcē, benzin ile ­alēĸan jeneratºrler 

kullanēlmaktadēr. ķarjē bitmek ¿zere olan bataryalar, bataryaya ºzel olarak elektrik besleyen 

jeneratºrler ile desteklenir. Bu sayede aracēn kat edebileceĵi menzil arttērēlabilmektedir. Aynē 

zamanda, evde veya iĸ yerlerinde elektrikli ara­ ĸarj imkanēnēn bulunmasē, bu ara­ t¿r¿n¿ 

kullanan kullanēcēlar a­ēsēndan olduk­a ideal bir durumdur. ¦lkemizde de ĸarj istasyonu 

sayēsēnēn her ge­en yēl arttēĵē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, gelecekte uzun mesafeli yolculuklarēn da 

rahatlēklar Batarya Elektrikli Ara­lar ile yapēlabileceĵi sºylenebilir.  

¶ Yakēt H¿creli Elektrikli Ara­lar (FCEV) 

Yakēt H¿creli Elektrikli Ara­lar, ihtiya­ duyduklarē enerjiyi, hidrojen ve oksijeni elektrik 

enerjisine dºn¿ĸt¿rerek elde eder. Bunu yaparken, ara­ i­erisinde yer alan yakēt h¿cresinde, 

hidrojen ile havadaki oksijenin tepkimeye girer ve oluĸan bu reaksiyon ile birlikte elektrik 

enerjisi ¿retilir. ¦retilen elektrik enerjisi, Batarya Elektrikli Ara­larda olduĵu gibi, elektrikli 

motorun ­alēĸtērēlmasēnda kullanēlēr. Bunun sonucunda da dēĸarēya yalnēzca buhar ve sēcak hava 
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salēnēmē ger­ekleĸir. Yakēt H¿creli Elektrikli Ara­lar, diĵer elektrikli ara­ t¿rlerinde olduĵu 

gibi, frenleme esnasēnda kaybolan enerjiyi geri kazanēp bataryada depolayabilir. Yakēt H¿creli 

Elektrikli Ara­larēn ­alēĸma prensibine iliĸkin gºrsel ķekil 2.4ôte verilmiĸtir [54]. 

 

ķekil 2.4 Yakēt H¿creli Elektrikli Ara­larēn ¢alēĸma Prensipleri [54] 

ķekilde de gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, yakēt h¿cresine dēĸarēdan alēnan hidrojen yakētēnēn burada 

reaksiyona girerek elektrik enerjisine dºn¿ĸt¿r¿ld¿ĵ¿ ve bu enerjinin de bataryalarda 

depolandēĵē ve elektrik motorunu beslediĵi sºylenebilir. Bu bilgilere ek olarak, hidrojen 

¿retiminin b¿y¿k miktarda elektrik gerektirmesi ve bu yakētēn da akaryakēt istasyonlarēna 

taĸēnmasē gerekmektedir. Bununla birlikte, yakēt h¿cre sistemlerini ¿retmenin y¿ksek maliyetli 

olduĵu gºz ºn¿ne alēndēĵēnda Yakēt H¿creli Ara­larēn bazē dezavantajlarēnēn bulunduĵu 

sºylenebilir. Buna karĸēn, diĵer elektrikli ara­ t¿rlerine gºre Yakēt H¿creli Elektrikli Ara­larēn 

deposunun daha ­abuk dolmasē avantaj olarak gºsterilmektedir.  

2.1.1 EA Pil Kapasiteleri ve Menzilleri 

Elektrikli Ara­larēn geliĸimi her ge­en yēl devam etmektedir. Elektrikli Ara­larēn sahip olduĵu 

en b¿y¿k dezavantajlar pil teknolojisi ve kapasitesi olarak gºsterilmektedir. Elektrikli ara­larēn 

geliĸimi ve s¿rd¿r¿lebilirliĵi a­ēsēndan olduk­a ºnemli olan pil teknolojisi, elektrikli ara­larēn 

kat edebilecekleri mesafenin, yani menzillerinin belirlenmesi i­in en olduk­a ºnem arz 

etmektedir. 

Elektrikli Ara­larda kullanēlan pil t¿rleri son yēllarda b¿y¿k geliĸmeler yaĸamēĸtēr. Yaĸanan bu 

geliĸmeler, elektrikli ara­larēn s¿rd¿r¿lebilirliĵinin saĵlanmasē a­ēsēndan olduk­a ºnemlidir. 

Elektrikli ara­larda kullanēlan batarya ­eĸitleri; enerji yoĵunluĵu, y¿ksek g¿­ yoĵunluĵu, d¿ĸ¿k 
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maliyet, g¿venlik ve dayanēklēlēk gibi ºzellikler bakēmēndan geliĸim gºstermektedir. Bu 

kapsamda geliĸim gºsteren batarya t¿rleri aĸaĵēda sēralanmaktadēr.  

¶ Kurĸun ï Asit Bataryalar (Pb) 

Elektrikli ara­larda kullanēlan ilk batarya teknolojisi olarak gºsterilmektedir. Kurĸun ï asit 

batarya olgunlaĸmēĸ bir teknolojidir ve maliyet anlamēnda ucuzdur. Bununla birlikte, kurĸun ï 

asit bataryanēn d¿ĸ¿k enerji yoĵunluĵu, ­evre dostu olmayēĸē gibi dezavantajlarē da 

bulunmaktadēr. Bu batarya t¿r¿ zamanla yerini nikel bazlē bataryalara bērakmēĸtēr [55]. 

¶ Nikel Kadmiyum Batarlar (Ni -Cd) 

Nikel kadmiyum bataryalar maliyet bakēmēndan uygun ve g¿venilirdir. Nikel kadmiyum 

bataryalar kurĸun ï asit bataryalara kēyasla daha y¿ksek enerji yoĵunluĵuna sahiptir. Zayēf ĸarj 

ve deĸarj verimliliĵi, kendi kendine deĸarj oranēnēn y¿ksek olmasē, soĵuk havalarda d¿ĸ¿k 

performansa sahip olmasē gibi dezavantajlara sahiptir. Nikel kadmiyum bataryanēn hafēza 

etkisi, y¿ksek ĸarj ve deĸarj oranē gerektiren elektrikli ara­lar i­in uygun gºr¿nmemektedir[55]. 

¶ Nikel Metal Hidrat Bataryalar (Ni -MH)  

Nikel metal hidrat bataryalar, nikel kadmiyum bataryalar ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda enerji 

yoĵunluĵu daha fazladēr. Nikel Metal Hidrat bataryalar, nikel kadmiyum bataryalarēn aynē 

zamanda geliĸtirilmiĸ hali olarak gºsterilmektedir. Zamanla nikel metal hidrat bataryalar, nikel 

kadmiyum bataryalarēn yerini almēĸtēr. Nikel metal hidrat bataryalar daha uzun ĸarj s¿resi 

gerektirir ve batarya kullanēlmadēĵēnda bile kendi kendine deĸarj olabilme gibi dezavantajlara 

sahiptir [55]. 

¶ Lityum ï Ķyon Bataryalar (Li-ion) 

Lityum iyon bataryalar, y¿ksek enerji ve g¿­ yoĵunluĵunun birleĸimine sahiptir. Bu da 

taĸēnabilir elektronikler, elektrikli ev aletleri ve tam veya hibrit elektrikli ara­lar i­in tercih 

edilen teknoloji olmasēnē saĵlamaktadēr [55]. 

Lityum iyon bataryalar sera gazē emisyonlarēnē ºnemli ºl­¿de azaltmaktadēr. Lityum iyon 

bataryalarēn y¿ksek enerji verimliliĵi; r¿zgar, g¿neĸ, jeotermal ve diĵer yenilenebilir enerji 

kaynaklardan toplanan enerjinin kalitesini arttērēp daha yaygēn kullanēmlarēna katkēda 

bulunmaktadēr. Bu nedenle, lityum iyon bataryalarēn ­evreci ve elektrikli ara­lar i­in en faydalē 

se­enek olmasē hem end¿stri hem de devlet finansman kuruluĸlarēndan yoĵun ilgi gºrmektedir. 
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Lityum iyon bataryalar, nikel bazlē bataryalara kēyasla daha y¿ksek enerji yoĵunluĵuna sahip 

olmasēna karĸēn gerilimi daha y¿ksek seviyededir. Elektrikli ara­lar i­in ºnemli bir se­enek 

olan lityum iyon bataryalarēn genel ºzellikleri incelendiĵinde; 

¶ Y¿ksek Enerji Yoĵunluĵu, 

¶ Y¿ksek ¢evrim ¥mr¿,  

¶ Fiziksel Olarak Dayanēklēdēr, 

¶ Y¿ksek ķarj Verimi  

¶ 5 Yēllēk Ortalama ¥m¿r 

gibi ºzellikleri bulunmaktadēr. 

Lityum iyon bataryalarēn diĵer batarya t¿rlerine gºre bazē avantajlarē bulunmaktadēr. Bunlar; 

¶ Diĵer bataryalara gºre m¿mk¿n olan en y¿ksek h¿cre potansiyeline sahiptir. 

¶ En az bakēm gerektiren bataryalardēr. 

¶ Lityum en hafif ¿­¿nc¿ elementtir. Bu sebeple lityum bataryalarēn y¿ksek gravimetrik 

ve hacimsel kapasiteye sahiptir. Bu ºzelliĵiyle birlikte y¿ksek g¿­ yoĵunluĵuna sahip 

olmasēnē saĵlar. 

¶ Lityumun d¿nya ¿zerinde bulunma miktarēna bakēldēĵē zaman, elektrikli ara­lara g¿­ 

saĵlamak i­in yeterli gºr¿nmektedir. 

¶ Lityum iyon bataryalarēn portatif elektrokimyasal enerji depolamada ilk tercih edilen 

kaynak olmasē sebebiyle, performanslarēnē artērmak uygulamalarēnē b¿y¿k ºl­¿de 

geniĸletebilir ve enerji depolamasēna baĵlē yeni teknolojiler saĵlayabilir. 

¶ Yeni materyal ve stratejiler bulunduk­a, lityum iyon bataryalarēn gelecek yēllarda insan 

yaĸamēndaki etkisinin daha da artacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Lityum iyon bataryalarēn diĵer batarya t¿rlerine gºre avantajlarēnēn yanēnda bazē dezavantajlarē 

da bulunmaktadēr. Bunlar; 

¶ Yapē olarak kērēlgandēr. 

¶ Diĵer bataryalarda olduĵu gibi, lityum iyon bataryalarda da yaĸlanma etkisi 

gºr¿lmektedir. 

¶ S¿rekli kontrol edilmesi gerekmektedir. 

¶ Artēĸ gºsteren fiyatlar lityum iyon bataryalar i­in sorun yaratabilmektedir. 
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¶ Geleceĵe bakēldēĵēnda lityum iyon bataryalarēn d¿nyanēn uzun vadede taĸēnabilir enerji 

depolama ihtiyacēna g¿­ verebileceĵinden ĸ¿phe duyulmaktadēr. 

T¿m bu ºzelliklere raĵmen elektrikli ara­larēn pil teknolojilerinde Lityum iyon bataryalar diĵer 

batarya t¿rlerine gºre daha ­ok tercih edilmektedir. 

¶ Lityum Ķyon Polimer Bataryalar (Li-Po) 

Lityum iyon bataryalar ile pozitif ve negatif elektrot malzemeleri bakēmēndan benzer ºzellikler 

gºstermektedir. Bu bataryalar arasēndaki en b¿y¿k fark ise, lityum iyon polimer bataryalarda 

elektrolit olarak polimer malzemeler kullanēlmaktadēr. Lityum iyon polimer bataryalar kendi 

kendini deĸarj eden en d¿ĸ¿k bataryalardēr. Lityum iyon bataryalarda polimer elektrolit 

kullanēmē ise bataryalarēn hēzlē, kolay ve ­eĸitli ĸekillerde ¿retiminin yapēlmasēnē saĵlamēĸtēr 

[55]. 

¶ Lityum Demir Fosfat Bataryalar (LiFePo 4) 

Lityum demir fosfat bataryalar daha y¿ksek g¿­ yoĵunluĵu, daha fazla ­evrim oranē ve daha 

iyi g¿venlik saĵlayan batarya t¿r¿d¿r. Ancak bu bataryalar, lityum iyon bataryalar ile 

karĸēlaĸtērēldēklarēnda daha d¿ĸ¿k enerji yoĵunluĵuna sahiptir [55]. 

¶ Lityum S¿lf¿r Bataryalar (Li-S) 

Lityum s¿lf¿r bataryalarēn enerji yoĵunluĵu olduk­a fazladēr ancak deĸarj oranē y¿ksektir ve 

kēsa bir yaĸam dºng¿s¿ bulunmaktadēr. Lityum s¿lf¿r bataryalar, farklē uygulama alanlarēnda 

yaygēn olarak kullanēlan lityum iyon ve lityum polimer bataryalar ile karĸēlaĸtērēldēĵēnda hi­bir 

g¿venlik sorunu yaĸamazlar [55]. 

Mevcut Durum Analizi raporunda belirtilen, ¿lkemizde 2022 yēlēnda en ­ok satēĸē ger­ekleĸen 

15 elektrikli aracēn batarya tipleri incelendiĵinde, b¿y¿k ­oĵunluĵunun Lityum-iyon olduĵu 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Bu batarya t¿r¿n¿n haricinde, lityum demir fosfat batarya t¿r¿ de bulunmaktadēr. 

Bu bataryalar, ºzellikle batarya elektrikli ara­larda kullanēlmakta olup, hibrit modellerde de 

kullanēlmaktadēr.  

Her bir batarya t¿r¿ kapasitesine gºre farklēlēk gºstermektedir. Bu farklēlēklar, ara­larēn kat 

edebildiĵi mesafeleri yani menzilleri belirleyerek elektrikli ara­larēn s¿rd¿r¿lebilir olmasēna 

yardēmcē olmaktadēr. Elektrikli ara­larēn emisyon salgēlamamalarē nedeniyle ¿lkelerin bu 
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ara­lar i­in ­eĸitli teĸvikleri bulunmakta olup bu teĸvik ve politikalara iliĸkin bilgiler Mevcut 

Durum Analizi Raporunda verilmiĸtir.  

Emisyon salēnēmēnē azaltan elektrikli ara­larē da kapsayan ara­ ¿retimi i­in ¿lkelerin kullanmēĸ 

olduĵu bazē testler bulunmaktadēr. Bu testler i­in bazē standartlar oluĸturularak, trafiĵe ­ēkan 

her ara­ belirli standartlara tabii tutulmaktadēr. Bu testlerin genel amacē ise, ¿retilen ara­larēn 

g¿venlik ve ­evreye olan etkileridir. D¿nya ¢apēnda Uyumlu Hafif Ticari Taĸētlar Test 

Prosed¿r¿ (Worldwide Harmonized Light-Duty Vehicles Test Procedure ï WLTP) ve Yeni 

Avrupa S¿r¿ĸ Dºng¿s¿ (New European Driving Cycle ï NEDC) olarak isimlendirilen bu 

testlerin birbirleri arasēnda farklēlēklar ve zamana baĵlē olarak geliĸmeler mevcuttur [56]. 

Ara­larēn yakēt t¿ketim verilerini ve karbon salēnēm oranlarēnē daha ger­ek­i bir ĸekilde sunan 

WLTP, 2018 yēlēndan itibaren ¿retilen t¿m ara­larda zorunlu olarak uygulanmaktadēr. 

WLTPônin gelecek dºnemde NEDC test prosed¿r¿n¿n yerini almasē beklenmektedir. Avrupa 

Birliĵi sēnērlarēnda uygulamasē zorunlu olan WLTP testi, hafif ticari taĸētlarē kapsamaktadēr. Bu 

taĸēt t¿rlerinin kapsamē ise, binek otomobiller ve 3.5 tonun altēnda olan ticari ara­lardan 

oluĸmaktadēr [56]. Bu sēnēftaki ara­larēn; yakēt t¿ketimini, karbondioksit ve diĵer zararlē madde 

emisyonlarē laboratuvar koĸullarēnda ºl­¿lerek test edilmektedir. Yapēlan bu testlerden elde 

edilen deĵerler belirli standartlarē saĵladēĵēnda ara­larēn trafiĵe ­ēkēĸē i­in onay verilmektedir.  

Bahsedilen test modelleri ile ilgili ºzellikler Tablo 2.1ôde karĸēlaĸtērēlmēĸtēr. 

Tablo 2.1 NEDC ve WLTP Test Modellerinin Karĸēlaĸtērēlmasē [56] 

 NEDC WLTP  

Test Modeli Tekil ve Sade Test Modeli Dinamik Test Modeli 

Test S¿resi 20 Dakika 30 Dakika 

Mesafe 11 km 23-25 km 

Test S¿r¿ĸ 

S¿re­leri 

2 Aĸama: %66 ķehir Ķ­i, 

%34 ķehir Dēĸē 

4 Dinamik Aĸama: %52 ķehir 

Ķ­i, %48 ķehir Dēĸē 

Ortalama Hēz 34 km/sa 46.5 km/sa 

Maksimum 

Hēz 
120 km/sa 131 km/sa 

Opsiyonel 

Ekipmanlarēn 

Etkisi  

NEDC Kapsamēnda CO2 ve 

Yakēt Performansēnēn Etkisi 

Dikkate Alēnmamaktadēr. 

Ek ¥zellikler (Ara­tan Araca 

Fark Edebiliyor) Devreye 

Giriyor 

Vites 

Donanēmē 

Ara­larēn ¥nceden 

Belirlenmiĸ Vites Deĵiĸim 

Noktalarē Bulunmaktadēr. 

Her Ara­ Birbirinden Farklē 

Vites Deĵilim Noktalarēna 

Sahip 

Test 

Koĸullarē 
20-30oC 

23oC, CO2 deĵeri 14
oCôye 

sabitlenmektedir. 
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Belirtilen test metotlarē ile birlikte Avrupa Birliĵinde en sēk kullanēlan elektrikli ara­lar ve bu 

ara­lara iliĸkin; batarya t¿rleri, batarya kullanēm kapasiteleri, elektrik t¿ketim miktarlarē ve 

menzilleri Tablo 2.2ôde verilmiĸtir.  

Tablo 2.2 Avrupaôda Kullanēlan Elektrikli Ara­larēn ¥zellikleri [57] 

Ara­ Modelleri 
Kullanēlabilir Pil 

Kapasitesi (kWh)  

Enerji T¿ketimi 

(Wh/km)  

Menzil 

(km) 

VinFast  123,0 237 520 

Lucid Air  112,0 168 665 

Mercedes  107,8 178 605 

Polestar3 107,0 228 470 

Lotus  107,0 238 450 

Volvo 107,0 243 440 

Audi 106,0 226 470 

BMW 101,7 199 510 

Fisker 100,0 196 510 

Rolls-Royce 100,0 220 455 

Tesla 95,0 209 455 

XPENG 94,0 214 440 

Ford 91,0 214 425 

Hongqi 90,0 254 355 

NIO 90,0 209 430 

Jaguar  84,7 223 380 

BYD 84,0 240 350 

Porsche 83,7 182 460 

Maserati 83,0 195 425 

Genesis 82,5 188 440 

Skoda 77,0 200 385 

Volkswagen  77,0 188 410 

CUPRA 77,0 171 450 

Hyundai 74,0 168 440 

Kia 74,0 185 400 

MG 68,0 187 365 

Opel 68,0 262 260 

Citroen 68,0 262 260 

Toyota 68,0 262 260 

Peugeot 68,0 262 260 

Fiat 68,0 262 260 

Polestar 67,0 174 385 

Subaru  64,0 200 320 

Smart 64,0 183 350 

Lexus 64,0 206 310 

Nissan 63,0 197 320 

Aiways 60,0 171 350 

Renault 60,0 167 360 
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Ara­ Modelleri 
Kullanēlabilir Pil 

Kapasitesi (kWh)  

Enerji T¿ketimi 

(Wh/km)  

Menzil 

(km) 

ORA 59,3 180 330 

Ssang Yong 56,0 193 290 

Seres 3 51,0 196 260 

Jeep 50,8 169 300 

DS 50,8 169 300 

Sono Sion 47,0 181 260 

JAC 39,0 173 225 

Abarth  37,3 166 225 

Mazda 30,0 176 170 

Mini Cooper 28,9 161 180 

Honda 28,5 168 170 

Tablodan da anlaĸēlacaĵē ¿zere, pil kapasitesinin kWh b¿y¿kl¿ĵ¿ne gºre sēralanan elektrikli 

ara­ modelleri, enerji t¿ketimi ve menzil konusunda farklēlēk gºstermektedir. Verilen t¿m ara­ 

modellerinin pil t¿rleri lityum iyon batarya olmakla beraber, batarya t¿rlerinde iyileĸtirmeler 

ve buna baĵlē olarak da ara­ menzillerinin olabildiĵince arttērēlmasē hedeflenmektedir.  

Avrupaôda kullanēlan elektrikli ara­ modelleri ve ºzelliklerinin ardēndan, ¿lkemizde kullanēlan 

15 farklē elektrikli ara­ modeli ve bu ara­larēn ºzellikleri Tablo 2.3ôte verilmiĸtir.  

Tablo 2.3 ¦lkemizde Kullanēlan Elektrikli Ara­larēn ¥zellikleri [57] 

Ara­ Modelleri 
Kullanēlabilir Pil 

Kapasitesi (kWh)  

Enerji T¿ketimi 

(Wh/km)  

Menzil  

(km) 

Mercedes  107,8 178 605 

Volvo 107,0 243 440 

Audi 106,0 226 470 

BMW 101,7 199 510 

Porsche 83,7 182 460 

Skoda 77,0 200 385 

Volkswagen  77,0 188 410 

Hyundai 74,0 168 440 

Opel 68,0 262 260 

Fiat 68,0 262 260 

MG 68,0 187 365 

Nissan 63,0 197 320 

Renault 60,0 167 360 

Mazda 30,0 176 170 

Honda 28,5 168 170 

Mevcut Durum Analiz Raporuônda verilen, ¿lkemizde 2022 yēlēnda en ­ok satēĸē 

ger­ekleĸtirilen elektrikli ara­ modelleri ve bunlara ek olarak, ¿lkemizde ara­ satēĸlarēnda 

ºnemli bir paya sahip olan diĵer ara­ modellerinin sahip olduĵu batarya kapasiteleri, enerji 

t¿ketimleri ve menzilleri tablodaki gibidir [22]. Buradan anlaĸēlacaĵē ¿zere, pil kapasitesinin 
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y¿ksekliĵi ve enerji t¿ketimi, aracēn kat edebileceĵi menzili doĵrudan etkilemektedir [57]. 

Tabloda verilen elektrikli ara­ modellerinin t¿m¿ lityum iyon bataryaya sahiptir. 

D¿nya genelinde yapēlan ­alēĸmalar incelendiĵinde, pil teknolojilerinin geliĸme eĵiliminde 

olduĵu ve bu durumun sonucu olarak, Elektrikli Ara­larēn menzillerinde artēĸ olacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu artēĸ ile ilgili literat¿r araĸtērmasē yapēldēĵēnda, 2030 yēlēna kadar ger­ek­i 

tahmin yapēlabildiĵi gºr¿lm¿ĸt¿r. Pil teknolojilerinin 2030 yēlē sonrasēnda, nasēl deĵiĸeceĵine 

iliĸkin bug¿nden ºngºr¿ yapmak m¿mk¿n olmamaktadēr.  

Elektrikli Ara­larēn menzil tahmini; aracēn pil kapasitesi, motor verimliliĵi, s¿r¿ĸ tarzē, hava 

koĸullarē ve yol ĸartlarē gibi faktºrlere baĵlē olarak deĵiĸmektedir. Ancak, bir­ok Elektrikli Ara­ 

i­in, ¿reticiler genellikle belirli bir menzil aralēĵē a­ēklamaktadērlar. ¥rneĵin, Tesla Model S, 

pil kapasitesi ve s¿r¿ĸ koĸullarēna baĵlē olarak 402 ila 647 km arasēnda bir menzil sunabilirken, 

Nissan Leaf gibi daha k¿­¿k bir elektrikli ara­lar, pil kapasitesi ve s¿r¿ĸ koĸullarēna baĵlē olarak 

240 ila 363 km arasēnda bir menzil sunmaktadērlar. Benzer ºrnekler incelenerek, ķekil 2.5ôte 

verilen deĵerler elde edilmiĸ olup, ara yēllara iliĸkin ortalama menzil deĵerleri eĵilim 

denklemine gºre tahmin edilerek Tablo 2.4ôte verilmiĸtir. Bu denklem aĸaĵēda verilmiĸ olup, 

denklemde belirtilen x deĵerleri yēllarē, y deĵeri ise ortalama menzil deĵerini ifade etmektedir. 

y = -0,4722925633x2 + 1.924,3990669384x ï 1.959.819,4337560900 

 

ķekil 2.5 EA Ortalama Menzil Tahmini ve Eĵilim Denklemi  
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ķekil 2.5 incelendiĵinde elektrikli ara­larēn menzil tahminlerinin 2030 yēlēna kadar yapēldēĵē 

gºr¿lmektedir. D¿nya genelinde yapēlan ­alēĸmalar ve literat¿r incelendiĵinde elektrikli ara­ 

menzil tahminlerinin aynē ĸekilde 2030 yēlēna kadar yapēlabildiĵi gºr¿lmektedir. Bu durumun 

sebebi ise elektrikli ara­larēn menzillerinin pil teknolojileri ile doĵrudan iliĸkili olmasēdēr. Pil 

teknolojilerinin geliĸimi ise uzak gelecek zaman i­in tahmin edilmesi zor bir problemdir. 

Tablo 2.4 EA Ortalama Menzil Tahminleri 

Yēl Menzil (km) Yēl Menzil (km) 

2011 139 2021 340 

2012 163 2022 355 

2013 187 2023 369 

2014 209 2024 382 

2015 231 2025 394 

2016 251 2026 405 

2017 271 2027 415 

2018 290 2028 425 

2019 307 2029 433 

2020 324 2030 440 

IEA tarafēndan belirtilen ortalama menzil deĵerleri dikkate alēnarak, uzman gºr¿ĸleri 

doĵrultusunda azalan hēzlē artēĸ trendi tahmin edilerek matematiksel tahmin modeli 

oluĸturulmuĸtur. Bu model ile birlikte, ara yēllar ile ilgili ortalama menzil tahminleri yapēlmēĸ 

olup, yēllara gºre batarya teknolojisinin geliĸmesiyle ortalama menzillerin artēĸ gºsterdiĵi 

gºr¿lmektedir.  

2.2 SENARYOLARIN OLUķTURULMASI 

¦lkemizde s¿rd¿r¿lebilir ve ­evre dostu bir ulaĸtērma altyapēsē kurmak i­in elektrikli mobilite 

dºn¿ĸ¿m¿n¿ ger­ekleĸtirmek ve hēzlandērmak ºnem arz etmektedir. Bu kapsamda hedef yēllar 

i­in elektrikli ara­ ve ĸarj istasyonlarēna yºnelik tahmin modeli geliĸtirilmesi gerekmektedir. 

Sºz konusu model yardēmēyla gelecek yēllarda ihtiya­ duyulacak ĸarj istasyonu sayēsē ve ĸarj 

istasyonu konumlarēna yºnelik tahminler geliĸtirilecektir. Geliĸtirilecek model, Ulusal 

Ulaĸtērma ve Lojistik Ana Planē (UUAP) kapsamēnda hazērlanan ulaĸēm modelini altlēk olarak 

kullanacaktēr. Sºz konusu ulaĸēm modeli, ulaĸēm aĵēnē oluĸturan karayollarē, demiryollarē, 

otogarlar, istasyonlar ve limanlara sahip olup, bu ­alēĸma kapsamēnda da yardēmcē olacaktēr. 

UUAP kapsamēnda geliĸtirilen ulaĸēm modeli 2029, 2035 ve 2053 projeksiyon yēllarē i­in 

ulaĸēm aĵē envanteri, sosyo ekonomik veriler ve yolculuk talebi verileri gibi bir dizi deĵiĸkenler 
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kullanarak gelecekteki oluĸacak yolculuklarē tahmin edebilmekte ve ­eĸitli analizlerin 

ger­ekleĸtirilmesini saĵlayabilmektedir. Bu analizlerden birisi de UUAP ­alēĸmasēnda 

oluĸturulan senaryolarēn ­evresel etkilerinin karĸēlaĸtērēlmasēdēr. Bu kapsamda, Ulusal 

Ulaĸtērma ve Lojistik Ana Planē - Sosyo Ekonomik Analiz ve ¥n Mali Analiz Raporuônda ñ... 

­evresel etkiler sayfasēnda otomobil, otob¿s, HTA, ATA ve Hibrit/Elektrikli ara­larēn 2019, 

2023, 2035 ve 2053 yēllarē i­in T¿rkiye filo kompozisyonlarē, yani toplam trafik i­indeki ara­ 

tipi y¿zdeleri verilmektedirò ifadesi yer almaktadēr. Bu ifadeden de anlaĸēlacaĵē ¿zere UUAP 

kapsamēnda ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalarda geleceĵe yºnelik planlamalar yapēlērken, ­evresel 

etkiler de gºz ºn¿nde bulundurulmuĸ olup, elektrikli ara­lar da bu analizlerde rol oynamēĸtēr. 

ñElektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn Yer Se­iminin Belirlenmesi ve Sim¿lasyon Programēnēn 

Oluĸturulmasēò kapsamēnda hazērlanan senaryolarda ise UUAP ­alēĸmasēnda dikkate alēnan 

deĵerler ile birlikte literat¿rde ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalardaki deĵerlerin de gºz ºn¿nde 

bulunduĵu anlaĸēlmaktadēr. Ayrēca t¿m senaryolarda yer alan gelecek yēllar i­in toplam 

otomobil sayēsē tahminleri yine UUAP ­alēĸmasēndan elde edilmiĸtir. 

Bu kapsamda belirlenen hedef yēllara yºnelik 3 farklē senaryo hazērlanmēĸ ve her bir senaryo 

i­in analizler ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu senaryolar; 

¶ Senaryo 1: 2053 UUAP Artēĸ Trendi, 

¶ Senaryo 2: D¿nya Geneli Artēĸ Trendi, 

¶ Senaryo 3: K¿resel Isēnma ve Sēfēr Emisyon Hedefi, 

senaryolarēdēr. Bu senaryolar; elektrikli ara­ sayēlarē, elektrikli ara­ t¿rlerinin ortalama batarya 

kapasiteleri ve elektrikli ara­ t¿rlerinin menzilleri de dikkate alēnarak hazērlanmēĸtēr. 

2.2.1 Senaryo 1 (2053 UUAP Artēĸ Trendi) 

2053 UUAP Artēĸ Trendi senaryosu, 2019 yēlēnda ­alēĸmalarēna baĸlanan ve 2022 yēlēndan 

tamamlanan T¿rkiye Ulusal Ulaĸtērma ve Lojistik Ana Planēnda belirtilen elektrikli ara­ pazar 

payē tahminlerinin baz alēnacaĵē senaryodur. T¿rkiye Ulusal Ulaĸtērma ve Lojistik Ana 

Planēnda belirtilen elektrikli ara­ oranē tahminleri sºz konusu ­alēĸmada yer alan danēĸmanlarēn 

ve uzmanlarēn gºr¿ĸleri doĵrultusunda belirlenmiĸ olup, bu tahminlere gºre UUAP 

senaryolarēnēn ­evresel ve mali etkileri deĵerlendirilmiĸtir. Sºz konusu tahminler Tablo 2.5ôde 

verilmiĸtir.  
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Tablo 2.5 EA Oranē Tahminleri (UUAP) [58] 

Hibrit/EA  Otomobil 
Hafif Ticari Ara­ 

(LGV)  

Aĵēr Ticari Ara­ 

(HGV) 
Otob¿s*  

2023 7% 7% 1% 1% 

2029 35% 40% 10% 12% 

2035 50% 50% 25% 35% 

2053 70% 70% 40% 50% 

*Kenti­i toplu taĸēma otob¿sleri dahil deĵildir.  

Tablo 2.5 incelendiĵinde T¿rkiye Ulusal Ulaĸtērma ve Lojistik Ana Planēônda yer alan hedef 

yēllar ve her bir ara­ t¿r¿ i­in tahmin edilen elektrikli ara­ oranlarē gºr¿lmektedir. Buna gºre 

2053 hedef yēlē i­in binek otomobillerin ve hafif ticari ara­ oranēnēn %70, aĵēr ticari ara­ 

oranēnēn %40, otob¿s oranēnēn ise %50 olacaĵē ºngºr¿lmektedir. UUAP tahminleri, 2020 

yēlēnda ger­ekleĸtirilmiĸtir. Ancak sºz konusu tarihlerde meydana gelen Covid ï 19 salgēnē, 

k¿resel ekonomik kriz, yakēn ­evrede meydana gelen savaĸlar ve 11 kentimizi etkileyen deprem 

felaketi gibi k¿resel ºl­ekteki olumsuz geliĸmeler, otomobil tedariĵini, satēĸēnē ve kullanēcēlarēn 

alēm g¿c¿n¿ doĵrudan etkilemiĸtir. Bu y¿zden sºz konusu UUAP tahminlerinin yakēn dºnem 

i­in g¿ncellenmesi gereĵi ortaya ­ēkmēĸtēr. Bu kapsamda sektºr paydaĸlarēyla birlikte ­alēĸtay 

ger­ekleĸtirilerek Senaryo 1 hedefleri g¿ncellenmiĸtir. G¿ncellenen elektrikli ara­ oranlarē 

Tablo 2.6ôda verilmiĸtir. 

Tablo 2.6  Revize EA Oranē Tahminleri  

Hibr it/EA  Otomobil 
Hafif Ticari 

Ara­ (LGV) 

Aĵēr Ticari 

Ara­ (HGV) 
Otob¿s*  

2029 13% 13% 10% 12% 

2035 43% 43% 25% 35% 

2053 70% 70% 40% 50% 

*Kenti­i toplu taĸēma otob¿sleri dahil deĵildir.  

2053 UUAP Artēĸ Trendi senaryosu hazērlanērken, elektrikli ara­larēn ge­miĸteki ve 

g¿n¿m¿zdeki oranlar ile T¿rkiye Ulusal Ulaĸtērma ve Lojistik Ana Planēndaki tahminler ve 

sektºr temsilcileri ile yapēlan ­alēĸtay sonu­larē iliĸkilendirilmiĸ ve buna gºre elektrikli ara­ ĸarj 

talepleri analiz edilmiĸtir.  

Senaryo 1ôde otomobil ve hafif ticari ara­lar i­in gelecek projeksiyon tahminleri yapēlērken 

ñSpline Regresyonuò yºntemi kullanēlmēĸtēr. Hedef yēllara ait deĵerleri i­eren ve ara yēllara ait 

deĵerleri en doĵru ĸekilde belirleyen Spline Regresyonu, parametrik olmayan regresyon 

tekniklerinden biridir. Bu teknikte, veri seti d¿ĵ¿mler olarak adlandērēlan aralēklarda veya 
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noktalarda bºlmelere ayrēlmaktadēr. ķekil 2.6ôda spline regresyon ile oluĸturulan eĵrinin grafiĵi 

verilmiĸtir. Buna gºre hedef yēllar i­in Elektrikli Otomobil sayēlarēnēn gelecek projeksiyon 

tahmini ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

 

ķekil 2.6 Yēllara Gºre Elektrikli Otomobil Oranlarēnēn Deĵiĸimi (Senaryo 1) 

Tablo 2.7ôde hedef yēllar i­in tahmin edilen Elektrikli Otomobil Sayēlarē verilmiĸtir.  

Tablo 2.7 Yēllara Gºre Elektrikli Otomobil Sayēlarē (Senaryo 1) 

Yēl 
Toplam 

Otomobil Sayēsē 

EA Oranē 

(Model) 
EA Sayēsē 

2025  17.401.294     2,00 348.026 

2026  18.342.730     3,21 587.953 

2027  19.319.091     5,57 1.075.945 

2028  20.330.377     8,90 1.809.124 

2029  21.376.588     13,00 2.778.956 

2030  22.457.724     17,68 3.970.572 

2031  23.573.785     22,75 5.362.093 

2032  24.724.771     28,00 6.923.956 

2033  25.910.682     33,26 8.618.238 

2034  27.131.519     38,32 10.397.985 

2035  28.387.280     43,00 12.206.530 

2036  29.677.966     47,14 13.988.717 

2037  31.003.577     50,74 15.730.140 

2038  32.364.114     53,85 17.428.617 

2039  33.759.575     56,53 19.083.478 

2040  35.189.962     58,81 20.695.730 
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Yēl 
Toplam 

Otomobil Sayēsē 

EA Oranē 

(Model) 
EA Sayēsē 

2041  36.655.273     60,75 22.268.225 

2042  38.155.510     62,39 23.805.823 

2043  39.690.671     63,78 25.315.557 

2044  41.260.758     64,97 26.806.794 

2045  42.865.769     66,00 28.291.408 

2046  44.505.706     66,91 29.780.217 

2047  46.180.568     67,71 31.270.883 

2048  47.890.354     68,40 32.757.189 

2049  49.635.066     68,97 34.232.478 

2050  51.414.703     69,42 35.689.637 

2051  53.229.265     69,74 37.121.091 

2052  55.078.752     69,93 38.518.794 

2053  56.963.164     70,00 39.874.215 

Gelecek tahminleri yapēlērken otomobil tahminleri ile benzer ĸekilde Elektrikli Hafif Ticari 

Ara­lar i­in de spline regresyon yºntemi kullanēlmēĸtēr.  

ķekil 2.7ôde hedef yēl tahmin deĵerlerini en iyi fit eden eĵri verilmiĸtir. Bu eĵri kullanēlarak 

Elektrikli Hafif Ticari Ara­ sayēlarēnēn projeksiyon yēllarē i­in tahmini ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

 

ķekil 2.7 Yēllara Gºre Elektrikli Hafif Ticari Ara­ Oranlarēnēn Deĵiĸimi (Senaryo 1) 

Elektrikli Hafif Ticari Ara­ sayēlarē hedef yēllar i­in tahmin edilmiĸ olup, Tablo 2.8ôde 

verilmiĸtir.  
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Tablo 2.8 Yēllara Gºre Elektrikli Hafif Ticari Ara­ Sayēlarē (Senaryo 1) 

Yēl 
Toplam LGV 

Sayēsē 

EA Oranē 

(Model) 
E-LGV Sayēsē 

2025  4.803.489     1,50 72.052 

2026  5.063.365     2,91 147.161 

2027  5.332.881     5,41 288.775 

2028  5.612.039     8,84 496.165 

2029  5.900.837     13,00 767.109 

2030  6.199.276     17,71 1.097.708 

2031  6.507.356     22,78 1.482.214 

2032  6.825.076     28,03 1.912.846 

2033  7.152.438     33,27 2.379.618 

2034  7.489.440     38,32 2.870.153 

2035  7.836.083     43,00 3.369.515 

2036  8.192.366     47,15 3.863.095 

2037  8.558.291     50,79 4.346.751 

2038  8.933.856     53,95 4.819.430 

2039  9.319.062     56,66 5.280.401 

2040  9.713.909     58,98 5.729.294 

2041  10.118.396     60,94 6.166.134 

2042  10.532.525     62,58 6.591.385 

2043  10.956.294     63,94 7.005.987 

2044  11.389.704     65,07 7.411.395 

2045  11.832.754     66,00 7.809.618 

2046  12.285.446     66,77 8.203.257 

2047  12.747.778     67,43 8.595.544 

2048  13.219.751     68,01 8.990.384 

2049  13.701.365     68,55 9.392.389 

2050  14.192.619     69,08 9.804.319 

2051  14.693.515     69,54 10.218.589 

2052  15.204.051     69,87 10.623.773 

2053  15.724.228     70,00 11.006.959 

Elektrikli Aĵēr Taĸētlar i­in ise aĸaĵēda verilen tahmin modeli kullanēlmēĸtēr (Tablo 2.9). Bu 

model sayesinde, hedef yēllar i­in yapēlan tahmin deĵerleri kullanēlarak ara yēllar tahmin 

edilmiĸtir. Sºz konusu matematiksel model ait istatistikler Tablo 2.9ôda verilmiĸtir. Tabloda 

birinci s¿tun baĵēmlē ve baĵēmsēz deĵiĸkenleri (polinom dereceleri), ikinci s¿tun katsayē 

tahminlerini, ¿­¿nc¿ s¿tun katsayē tahminlerine iliĸkin standart hatalarē, t s¿tunu test istatistiĵi 

deĵerlerini, p1 deĵeri bu istatistiĵe iliĸkin olasēlēk deĵerlerini, F deĵeri modelin b¿t¿n¿n¿n 

anlamlēlēĵēna iliĸkin test istatistiĵi deĵerini, p2 deĵeri F istatistiĵine iliĸkin olasēlēk deĵerini ve 

ὃὨὮόίὸὩὨ Ὑ  ise d¿zeltilmiĸ belirtme katsayēsēnē gºstermektedir. 

Bu model sayesinde, hedef yēllar i­in yapēlan tahmin deĵerleri kullanēlarak ara yēllar tahmin 

edilmiĸtir.  
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Tablo 2.9 Senaryo 1 Ķ­in Elektrikli Aĵēr Taĸēt Tahmin Modeli 

3ρ!øąÒ 4ÉÃÁÒÉ !ÒÁëςσȢωτχσφωȢφφςψÔ ρςȢςρςψÔ 

S1- HGV Tahmin S.E. t p F p ╪▀▒ἠ  

(Sabit)  23.9473 1.6041     14.9287    0.0044 78.1318 0.0126 0.9747 

t  69.6628    5.6246     12.3853    0.0064 
   

ὸ -12.2128    5.4347     -2.2471    0.1536 
   

Tahmin modeline iliĸkin denklem, ķekil 2.8ôde verilen ve hedef yēl tahmin deĵerlerini en iyi fit 

eden eĵriye ait denklemdir. Bu denklem kullanēlarak Elektrikli Aĵēr Taĸēt sayēlarēnēn 

projeksiyon yēllarē i­in tahmini ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

 

ķekil 2.8 Yēllara Gºre Elektrikli Aĵēr Taĸēt Oranlarēnēn Deĵiĸimi (Senaryo 1) 

Hedef yēllar i­in hazērlanan matematiksel model kullanēlarak, Elektrikli Aĵēr Taĸēt sayēlarē 

belirlenmiĸ olup Tablo 2.10ôda verilmiĸtir.  
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Tablo 2.10 Yēllara Gºre Elektrikli Aĵēr Taĸēt Sayēlarē (Senaryo 1) 

Yēl 
Toplam HGV 

Sayēsē 

EA Oranē 

(Model) 
E-HGV Sayēsē 

2025  1.120.861     5,26  58.981  

2026  1.181.502     7,28  85.971  

2027  1.244.391     9,23  114.907  

2028  1.309.531     11,13  145.814  

2029  1.376.920     12,98  178.711  

2030  1.446.559     14,77  213.606  

2031  1.518.447     16,50  250.502  

2032  1.592.585     18,17  289.393  

2033  1.668.972     19,79  330.266  

2034  1.747.610     21,35  373.100  

2035  1.828.496     22,85  417.868  

2036  1.911.633     24,30  464.532  

2037  1.997.019     25,69  513.049  

2038  2.084.654     27,02  563.368  

2039  2.174.539     28,30  615.429  

2040  2.266.674     29,52  669.165  

2041  2.361.059     30,69  724.503  

2042  2.457.693     31,79  781.361  

2043  2.556.576     32,84  839.648  

2044  2.657.710     33,84  899.267  

2045  2.761.092     34,77  960.113  

2046  2.866.725     35,65  1.022.074  

2047  2.974.607     36,48  1.085.029  

2048  3.084.739     37,24  1.148.850  

2049  3.197.120     37,95  1.213.401  

2050  3.311.751     38,61  1.278.540  

2051  3.428.631     39,20  1.344.116  

2052  3.547.762     39,74  1.409.969  

2053  3.669.141     40,23  1.475.934  

Elektrikli Otob¿sler i­in ise aĸaĵēda verilen tahmin modeli kullanēlmēĸtēr (Tablo 2.11). Bu 

model sayesinde, hedef yēllar i­in yapēlan tahmin deĵerleri kullanēlarak ara yēllar tahmin 

edilmiĸtir.  

Tablo 2.11 Senaryo 1 Ķ­in Elektrikli Otob¿s Tahmin Modeli 

3ρ/ÔÏÂİÓσρȢτυςσψψȢτσυςÔ ςπȢρωψυÔ 

S1-BUS Tahmin S.E. t p F p ╪▀▒ἠ  

(Sabit)  31.4523     3.0415  10.3409 0.0092 35.6443 0.0272 0.9454 

t  88.4352 10.6647  8.2922 0.0142 
   

ὸ -20.1985    10.3048 -1.9601 0.1890 
   



                                                                                                                                                                           

B¥L¦M 2: ELEKTRĶKLĶ ARA¢ ķARJ TALEBĶNĶN HESAPLANMASI VE ¥NG¥R¦LER                                                                                                             

                                                                                                                                   

178 

 

Tahmin modeline iliĸkin denklem, ķekil 2.9ôda verilen ve hedef yēl tahmin deĵerlerini en iyi fit 

eden eĵriye ait denklemdir. Bu denklem kullanēlarak Elektrikli Otob¿s sayēlarēnēn projeksiyon 

yēllarē i­in tahmini ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

 

ķekil 2.9 Yēllara Gºre Elektrikli Otob¿s Oranlarēnēn Deĵiĸimi (Senaryo 1) 

Hedef yēllar i­in hazērlanan matematiksel model kullanēlarak, Elektrikli Otob¿s sayēlarē 

belirlenmiĸ olup Tablo 2.12ôde verilmiĸtir.  

Tablo 2.12 Yēllara Gºre Elektrikli Otob¿s Sayēlarē (Senaryo 1) 

Yēl 
Toplam Otob¿s 

Sayēsē 

EA Oranē 

(Model) 
E- Otob¿s Sayēsē 

2025  227.582     6,96  15.835  

2026  234.345     9,78  22.911  

2027  241.309     12,50  30.167  

2028  248.480     15,13  37.602  

2029  255.864     17,67  45.211  

2030  263.468     20,11  52.993  

2031  271.297     22,46  60.942  

2032  279.359     24,72  69.055  

2033  287.661     26,88  77.327  

2034  296.209     28,95  85.752  

2035  305.012     30,92  94.323  

2036  314.076     32,81  103.033  

2037  323.409     34,59  111.874  
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Yēl 
Toplam Otob¿s 

Sayēsē 

EA Oranē 

(Model) 
E- Otob¿s Sayēsē 

2038  333.020     36,29  120.837  

2039  342.916     37,88  129.912  

2040  353.106     39,39  139.089  

2041  363.600     40,80  148.356  

2042  374.405     42,12  157.699  

2043  385.531     43,34  167.105  

2044  396.987     44,47  176.558  

2045  408.785     45,51  186.043  

2046  420.932     46,45  195.540  

2047  433.441     47,30  205.031  

2048  446.322     48,06  214.495  

2049  459.585     48,72  223.909  

2050  473.242     49,29  233.249  

2051  487.306     49,76  242.489  

2052  501.787     50,14  251.603  

2053  516.698     50,43  260.559  

2.2.2 Senaryo 2 (D¿nya Geneli Artēĸ Trendi) 

Bu senaryoda, d¿nya genelindeki Elektrikli Ara­ satēĸlarē ve EA sayēsē artēĸē ve tahminler 

dikkate alēnmēĸtēr. Bu kapsamda Uluslararasē Enerji Ajansēônēn (IEA) D¿nya geneli elektrikli 

ara­ satēĸ istatistikleri ile ¿lkemizdeki elektrikli ara­ satēĸlarē iliĸkilendirilmiĸtir. Ayrēca, 

Columbia University School of International and Public Affairs (SIPA) tarafēndan yapēlan 

­alēĸma kapsamēnda, 2021 yēlēnda; kamu idarecileri, d¿ĸ¿nce kuruluĸlarē, petrol ĸirketleri, 

danēĸmanlar ve yatērēm bankalarē ile STKôlar dahil olmak ¿zere 14 kuruluĸla, gelecekteki EA 

sayēlarē hakkēnda bir anket yapēlmēĸtēr. Toplamda 19 farklē tahmin seti alēnarak 2050 yēlēna 

kadar uzman gºr¿ĸleri elde edilmiĸtir. ¢alēĸma kapsamēnda, deneklerden iklim deĵiĸikliĵi ile 

ilgili tahminleri, global n¿fus artēĸē tahminleri ve Gayri Safi Yurti­i Hasēla i­in tahminleri de 

istenmiĸtir.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        

Sºz konusu ­alēĸma verilerindeki uzman anketleri incelenmiĸ ve elde edilen sonu­lar proje 

danēĸmanlarē ve uzman gºr¿ĸleri doĵrultusunda ¿lkemiz ĸartlarēna uyarlanmēĸtēr (ķekil 2.10) 

[59]. 
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ķekil 2.10 Yēllara Gºre Elektrikli Otomobil Satēĸ Oranlarē [59] 

Danēĸmanlar ve Uzman gºr¿ĸleri alēnarak geliĸtirilen matematiksel tahmin modeli Tablo 

2.13ôte verilmiĸ olup, bu model kullanēlarak Senaryo 2 i­in EA satēĸ oranlarē belirlenmiĸtir. Bu 

oranlar kullanēlarak, yēllēk EA sayēlarē tahmin edilmiĸ ve elde edilen tahmin sonu­larē ķekil 

2.11ôde sunulmuĸtur. 

Tablo 2.13 Senaryo 2 Ķ­in Elektrikli Otomobil Tahmin Modeli 

3ς/ÔÏÍÏÂÉÌφρȢχπψυ ρυτȢυφυρÔ ςωȢχχςωÔ  ψȢυωωψÔ 

S2-Otomobil Tahmin S.E. t p1 F p2 ╪▀▒ἠ  

(Sabit) 61.7085    0.3515       175.5473    0.0000 3145.9965 0.0000 0.9994 

t 154.5651    1.9663     78.6062    0.0000 
   

ὸ -29.7729    1.5308 -19.4496    0.0003 
   

ὸ  8.5998    1.5921      5.4014    0.0124 
   

Tahmin modeline iliĸkin denklem, ķekil 2.11ôde verilen ve hedef yēl tahmin deĵerlerini en iyi 

fit eden eĵriye ait denklemdir. Bu denklem kullanēlarak Elektrikli Otomobil sayēlarēnēn 

projeksiyon yēllarē i­in tahmini ger­ekleĸtirilmiĸtir.  
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ķekil 2.11 Yēllara Gºre Elektrikli Otomobil Satēĸ Oranlarēnēn Deĵiĸimi (Senaryo 2) 

Hedef yēllar i­in hazērlanan matematiksel model kullanēlarak, Elektrikli Otomobil sayēlarē 

belirlenmiĸ olup Tablo 2.14ôte verilmiĸtir.  

Tablo 2.14 Yēllara Gºre Elektrikli Ara­ Sayēlarē (Senaryo 2) 

Yēl 
Toplam Otomobil 

Sayēsē 

Yēllēk Otomobil 

Satēĸ Sayēsē 

Yēllēk EA 

Satēĸ Sayēsē 

Toplam EA 

Sayēsē 

EA Oranē 

(%) 

2025  17.401.294      906.511   170.192   429.712  2,47 

2026  18.342.730      941.436   220.967   650.679  3,55 

2027  19.319.091      976.361   273.690   924.369  4,78 

2028  20.330.377      1.011.286   328.218   1.252.587  6,16 

2029  21.376.588      1.046.211   384.407   1.636.993  7,66 

2030  22.457.724      1.081.136   442.114   2.079.108  9,26 

2031  23.573.785      1.116.061   501.197   2.580.305  10,95 

2032  24.724.771      1.150.986   561.513   3.141.818  12,71 

2033  25.910.682      1.185.911   622.918   3.764.735  14,53 

2034  27.131.519      1.220.836   685.269   4.450.004  16,40 

2035  28.387.280      1.255.761   748.423   5.198.428  18,31 

2036  29.677.966      1.290.686   812.238   6.010.666  20,25 

2037  31.003.577      1.325.611   876.570   6.887.235  22,21 

2038  32.364.114      1.360.536   941.276   7.828.511  24,19 

2039  33.759.575      1.395.461   1.006.212   8.834.723  26,17 

2040  35.189.962      1.430.386   1.071.237   9.905.961  28,15 

2041  36.655.273      1.465.311   1.136.207   11.042.167  30,12 
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Yēl 
Toplam Otomobil 

Sayēsē 

Yēllēk Otomobil 

Satēĸ Sayēsē 

Yēllēk EA 

Satēĸ Sayēsē 

Toplam EA 

Sayēsē 

EA Oranē 

(%) 

2042  38.155.510      1.500.237   1.200.979   12.243.146  32,09 

2043  39.690.671      1.535.162   1.265.409   13.508.555  34,03 

2044  41.260.758      1.570.087   1.329.355   14.837.910  35,96 

2045  42.865.769      1.605.012   1.392.674   16.230.584  37,86 

2046  44.505.706      1.639.937   1.455.222   17.685.806  39,74 

2047  46.180.568      1.674.862   1.516.857   19.202.663  41,58 

2048  47.890.354      1.709.787   1.577.436   20.780.099  43,39 

2049  49.635.066      1.744.712   1.636.815   22.416.914  45,16 

2050  51.414.703      1.779.637   1.694.851   24.111.765  46,90 

2051  53.229.265      1.814.562   1.751.402   25.863.167  48,59 

2052  55.078.752      1.849.487   1.806.324   27.669.492  50,24 

2053  56.963.164      1.884.412   1.859.474   29.528.966  51,84 

Gelecek tahminleri yapēlērken otomobillerin yanē sēra her bir ara­ t¿r¿ i­in farklē matematiksel 

tahmin modeli kullanēlmēĸtēr. Elektrikli Hafif Ticari Ara­lar i­in ise Columbia (SIPA)(ķekil 

2.12) tarafēndan yapēlan ­alēĸma gºz ºn¿nde bulundurularak aĸaĵēda verilen tahmin modeli 

(Tablo 2.15) kullanēlmēĸtēr. 

 

ķekil 2.12 Yēllara Gºre Elektrikli Hafif Ticari Ara­ Satēĸ Oranlarē [59] 

Tablo 2.15 Senaryo 2 Ķ­in Elektrikli Hafif Ticari Ara­ Tahmin Modeli 

3ς(ÁÆÉÆ 4ÉÃÁÒÉ !ÒÁëσυȢςσππωφȢτωςςÔ ςυȢρυχψÔ 

S2- LGV  Tahmin S.E. t p1 F p2 ╪▀▒ἠ  

(Sabit) 35.2300    0.7947    44.3316    0.0000 432.4182 0.0000 0.9920 

t 96.4922    3.6896    26.1526 0.0000 
   

ὸ -25.1578    3.3567    -7.4947    0.0007 
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Bu model sayesinde, hedef yēllar i­in yapēlan tahmin deĵerleri kullanēlarak ara yēllar tahmin 

edilmiĸtir.  

Tahmin modeline iliĸkin denklem, ķekil 2.13ôde verilen ve hedef yēl tahmin deĵerlerini en iyi 

fit eden eĵriye ait denklemdir. Bu denklem kullanēlarak Elektrikli Hafif Ticari Ara­ sayēlarēnēn 

projeksiyon yēllarē i­in tahmini ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

 

ķekil 2.13 Yēllara Gºre Elektrikli Hafif Ticari Ara­ Satēĸ Oranlarēnēn Deĵiĸimi (Senaryo 2) 

Hedef yēllar i­in hazērlanan matematiksel model kullanēlarak, ara yēllar i­in Elektrikli Hafif 

Ticari Ara­ sayēlarē belirlenmiĸ olup Tablo 2.16ôda verilmiĸtir.  

Tablo 2.16 Yēllara Gºre Elektrikli Hafif Ticari Sayēlarē (Senaryo 2) 

Yēl 
Toplam LGV 

Sayēsē 

Yēllēk LGV Satēĸ 

Sayēsē 

Yēllēk E-LGV 

Satēĸ Sayēsē 

Toplam E-

LGV Sayēsē 

E-LGV 

Oranē (%) 

2025  4.803.489      250.235   19.993   27.418  0,57 

2026  5.063.365      259.876   29.208   56.625  1,12 

2027  5.332.881      269.517   38.734   95.359  1,79 

2028  5.612.039      279.157   48.538   143.897  2,56 

2029  5.900.837      288.798   58.586   202.483  3,43 

2030  6.199.276      298.439   68.844   271.328  4,38 

2031  6.507.356      308.080   79.279   350.607  5,39 
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Yēl 
Toplam LGV 

Sayēsē 

Yēllēk LGV Satēĸ 

Sayēsē 

Yēllēk E-LGV 

Satēĸ Sayēsē 

Toplam E-

LGV Sayēsē 

E-LGV 

Oranē (%) 

2032  6.825.076      317.721   89.857   440.464  6,45 

2033  7.152.438      327.361   100.543   541.007  7,56 

2034  7.489.440      337.002   111.305   652.312  8,71 

2035  7.836.083      346.643   122.108   774.420  9,88 

2036  8.192.366      356.284   132.919   907.339  11,08 

2037  8.558.291      365.924   143.703   1.051.042  12,28 

2038  8.933.856      375.565   154.427   1.205.469  13,49 

2039  9.319.062      385.206   165.058   1.370.527  14,71 

2040  9.713.909      394.847   175.561   1.546.088  15,92 

2041  10.118.396      404.488   185.903   1.731.991  17,12 

2042  10.532.525      414.128   196.049   1.928.040  18,31 

2043  10.956.294      423.769   205.967   2.134.007  19,48 

2044  11.389.704      433.410   215.622   2.349.629  20,63 

2045  11.832.754      443.051   224.980   2.574.609  21,76 

2046  12.285.446      452.691   234.008   2.808.617  22,86 

2047  12.747.778      462.332   242.672   3.051.288  23,94 

2048  13.219.751      471.973   250.938   3.302.226  24,98 

2049  13.701.365      481.614   258.772   3.560.998  25,99 

2050  14.192.619      491.255   266.141   3.827.139  26,97 

2051  14.693.515      500.895   273.011   4.100.150  27,90 

2052  15.204.051      510.536   279.347   4.379.497  28,80 

2053  15.724.228      520.177   285.117   4.664.615  29,67 

Elektrikli Aĵēr Taĸētlar i­in ise Columbia (SIPA) tarafēndan yapēlan ­alēĸma gºz ºn¿nde 

bulundurularak aĸaĵēda verilen tahmin modeli (Tablo 2.17) kullanēlmēĸtēr. ķekil 2.14ôte verilen 

grafiklerdeki deĵerler ­alēĸma kapsamēndaki elektrikli aĵēr taĸēt satēĸ oranlarē tahminini 

gºstermektedir. Ancak aĵēr taĸētlar, orta aĵēt taĸēt ve aĵēr taĸēt olarak iki t¿rde incelenmiĸtir. Ķki 

farklē aĵēr taĸēt t¿r¿ndeki bu tahmin deĵerleri bu ­alēĸmaya uyarlanarak, satēĸ oranē tahminleri 

tek bir aĵēr taĸēt t¿r¿ i­in ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

 

ķekil 2.14 Yēllara Gºre Elektrikli Aĵēr Taĸēt Satēĸ Oranlarē [59] 
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Tablo 2.17 Senaryo 2 Ķ­in Elektrikli Aĵēr Taĸēt Tahmin Modeli 

3ς!øąÒ 4ÉÃÁÒÉ !ÒÁëρφȢσφφωυψȢχψτςÔ 

S2- HGV Tahmin S.E. t p1 F p2 ╪▀▒ἠ  

(Sabit) 16.3669    0.5064 32.3170 0.0000 537.4288 0.0000 0.9889 

t 58.7842 2.5357 23.1825 0.0000    

Bu model sayesinde, hedef yēllar i­in yapēlan tahmin deĵerleri kullanēlarak ara yēllar tahmin 

edilmiĸtir. Tahmin modeline iliĸkin denklem, ķekil 2.15ôde verilen ve hedef yēl tahmin 

deĵerlerini en iyi fit eden eĵriye ait denklemdir. Bu denklem kullanēlarak Elektrikli Aĵēr Taĸēt 

sayēlarēnēn projeksiyon yēllarē i­in tahmini ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

 

ķekil 2.15 Yēllara Gºre Elektrikli Aĵēr Taĸēt Satēĸ Oranlarēnēn Deĵiĸimi (Senaryo 2) 

Hedef yēllar i­in hazērlanan matematiksel model kullanēlarak, Elektrikli Aĵēr Taĸēt sayēlarē 

belirlenmiĸ olup Tablo 2.18ôde verilmiĸtir.  
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Tablo 2.18 Yēllara Gºre Elektrikli Aĵēr Taĸēt Sayēlarē (Senaryo 2) 

Yēl 
Toplam HGV 

Sayēsē 

Yēllēk HGV Satēĸ 

Sayēsē 

Yēllēk E-

HGV Satēĸ 

Sayēsē 

Toplam E-

HGV Sayēsē 

E-HGV 

Oranē (%) 

2025  1.120.861      58.391   1.342   2.072  0,18 

2026  1.181.502      60.640   2.076   4.148  0,35 

2027  1.244.391      62.890   2.861   7.009  0,56 

2028  1.309.531      65.139   3.697   10.706  0,82 

2029  1.376.920      67.389   4.583   15.288  1,11 

2030  1.446.559      69.639   5.519   20.808  1,44 

2031  1.518.447      71.888   6.507   27.315  1,80 

2032  1.592.585      74.138   7.545   34.859  2,19 

2033  1.668.972      76.388   8.634   43.493  2,61 

2034  1.747.610      78.637   9.773   53.266  3,05 

2035  1.828.496      80.887   10.963   64.229  3,51 

2036  1.911.633      83.136   12.203   76.432  4,00 

2037  1.997.019      85.386   13.495   89.926  4,50 

2038  2.084.654      87.636   14.836   104.763  5,03 

2039  2.174.539      89.885   16.229   120.992  5,56 

2040  2.266.674      92.135   17.672   138.664  6,12 

2041  2.361.059      94.384   19.166   157.830  6,68 

2042  2.457.693      96.634   20.710   178.540  7,26 

2043  2.556.576      98.884   22.305   200.845  7,86 

2044  2.657.710      101.133   23.951   224.796  8,46 

2045  2.761.092      103.383   25.647   250.443  9,07 

2046  2.866.725      105.632   27.394   277.838  9,69 

2047  2.974.607      107.882   29.192   307.029  10,32 

2048  3.084.739      110.132   31.040   338.070  10,96 

2049  3.197.120      112.381   32.939   371.008  11,60 

2050  3.311.751      114.631   34.888   405.897  12,26 

2051  3.428.631      116.881   36.889   442.786  12,91 

2052  3.547.762      119.130   38.939   481.725  13,58 

2053  3.669.141      121.380   41.041   522.766  14,25 

Elektrikli Otob¿sler i­in ise aĸaĵēda verilen tahmin modeli kullanēlmēĸtēr. Bu model sayesinde, 

hedef yēllar i­in yapēlan tahmin deĵerleri kullanēlarak ara yēllar tahmin edilmiĸtir.  

Tablo 2.19 Senaryo 2 Ķ­in Elektrikli Otob¿s Tahmin Modeli 

3ς/ÔÏÂİÓςχȢυςσπ ρρυȢςςτυÔ ρπȢυπφυÔ 

S2-BUS Tahmin S.E. t p1 F p2 ╪▀▒ἠ  

(Sabit) 27.5230 0.4924    55.8998    0.0000 937.3644 0.0001 0.9973 

t 115.2245    2.9100    39.5965    0.0000    

ὸ 10.5065    2.6323     3.9914    0.0282    
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Tahmin modeline iliĸkin denklem, ķekil 2.16ôda verilen ve hedef yēl tahmin deĵerlerini en iyi 

fit eden eĵriye ait denklemdir. Bu denklem kullanēlarak Elektrikli Otob¿s sayēlarēnēn 

projeksiyon yēllarē i­in tahmini ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

 

ķekil 2.16 Yēllara Gºre Elektrikli Otob¿s Satēĸ Oranlarēnēn Deĵiĸimi (Senaryo 2) 

Hedef yēllar i­in hazērlanan matematiksel model kullanēlarak, Elektrikli Otob¿s sayēlarē 

belirlenmiĸ olup Tablo 2.20ôde verilmiĸtir.  

Tablo 2.20 Yēllara Gºre Elektrikli Otob¿s Sayēlarē (Senaryo 2) 

Yēl 
Toplam Otob¿s 

Sayēsē 

Yēllēk Otob¿s Satēĸ 

Sayēsē 

Yēllēk E- 

Otob¿s Satēĸ 

Sayēsē 

Toplam E- 

Otob¿s Sayēsē 

E- Otob¿s 

Oranē (%) 

2025  227.582      6.568   110   260  0,11 

2026  234.345      6.763   223   483  0,21 

2027  241.309      6.964   346   829  0,34 

2028  248.480      7.171   480   1.309  0,53 

2029  255.864      7.384   624   1.933  0,76 

2030  263.468      7.603   781   2.714  1,03 

2031  271.297      7.829   950   3.664  1,35 

2032  279.359      8.062   1.133   4.797  1,72 

2033  287.661      8.302   1.329   6.126  2,13 

2034  296.209      8.548   1.540   7.666  2,59 
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Yēl 
Toplam Otob¿s 

Sayēsē 

Yēllēk Otob¿s Satēĸ 

Sayēsē 

Yēllēk E- 

Otob¿s Satēĸ 

Sayēsē 

Toplam E- 

Otob¿s Sayēsē 

E- Otob¿s 

Oranē (%) 

2035  305.012      8.802   1.768   9.434  3,09 

2036  314.076      9.064   2.011   11.445  3,64 

2037  323.409      9.333   2.272   13.717  4,24 

2038  333.020      9.611   2.552   16.269  4,89 

2039  342.916      9.896   2.851   19.120  5,58 

2040  353.106      10.190   3.170   22.290  6,31 

2041  363.600      10.493   3.511   25.802  7,10 

2042  374.405      10.805   3.875   29.677  7,93 

2043  385.531      11.126   4.263   33.940  8,80 

2044  396.987      11.457   4.676   38.616  9,73 

2045  408.785      11.797   5.115   43.731  10,70 

2046  420.932      12.148   5.583   49.314  11,72 

2047  433.441      12.509   6.080   55.394  12,78 

2048  446.322      12.880   6.607   62.001  13,89 

2049  459.585      13.263   7.167   69.168  15,05 

2050  473.242      13.657   7.762   76.930  16,26 

2051  487.306      14.063   8.392   85.322  17,51 

2052  501.787      14.481   9.059   94.381  18,81 

2053  516.698      14.911   9.767   104.148  20,16 

Matematiksel Tahmin Modelleri geliĸtirilirken, Columbia SIPA uzman gºr¿ĸlerinin yanē sēra 

Elektrikli Ara­larēn D¿nya istatistikleri de dikkate alēnmēĸtēr. Bu baĵlamda, ķekil 2.17ôde ¢in, 

Avrupa ve D¿nya genelindeki elektrikli otomobillerin 10 yēllēk pazar pay y¿zdeleri verilmiĸtir. 

 

ķekil 2.17 Elektrikli Ara­ (Otomobil) Satēĸlarē [5] 

ķekil 2.17 incelendiĵinde, ¢inôdeki elektrikli otomobil pazar payēnēn 2021 yēlēnda, Avrupaôda 

ise 2020 yēlēnda ciddi artēĸ gºsterdiĵi gºr¿lmektedir. ķekil 2.18ôde yer alan grafikte ise ¢in, 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

¢in 0,03 0,06 0,08 0,35 0,94 1,40 2,30 4,50 4,60 5,30 16,00

Avrupa 0,08 0,20 0,42 0,64 1,20 1,20 1,70 2,20 3,20 10,00 17,00

D¿nya Geneli0,07 0,16 0,27 0,42 0,68 0,88 1,30 2,20 2,50 4,00 8,60
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Avrupa ve D¿nya genelindeki elektrikli hafif ticari ara­larēn 10 yēllēk pazar paylarē y¿zdeleri 

verilmiĸtir. 

 

ķekil 2.18 Elektrikli Ara­ (Hafif Ticari) Satēĸlarē [5] 

ķekil 2.18 incelendiĵinde, ¢inôdeki elektrikli hafif ticari ara­larēn pazar payēnēn 2014 yēlēnda 

y¿kseliĸe ge­tiĵi, ancak 2017 yēlēnda d¿ĸ¿ĸ gºstermeye baĸladēĵē gºr¿lmektedir. Ayrēca 

elektrikli ara­larēn son yēllarda pop¿ler olmaya baĸlamasēyla birlikte, elektrikli hafif ticari 

ara­larēn pazar payēnēn 2019 yēlēnda tekrar y¿kseliĸe ge­tiĵi gºr¿lmektedir. Avrupa ve d¿nya 

geneline bakēldēĵēnda ise artēĸ miktarlarēnēn daha stabil olduĵu gºr¿lmektedir. ķekil 2.19ôda yer 

alan grafikte ise ¢in, Avrupa ve D¿nya genelindeki elektrikli aĵēr ticari ara­larēn 10 yēllēk pazar 

paylarē y¿zdeleri verilmiĸtir. 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

¢in 0,03 0,06 0,06 0,08 1,60 2,40 5,60 4,70 2,00 3,60 6,10

Avrupa 0,14 0,42 0,50 0,49 0,52 0,60 0,73 1,10 1,20 1,90 2,70

D¿nya Geneli0,06 0,17 0,19 0,18 0,38 0,49 1,00 1,00 0,66 1,50 2,30
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ķekil 2.19 Elektrikli Ara­ (Aĵēr Ticari) Satēĸlarē [5] 

ķekil 2.19 incelendiĵinde, Avrupaôdaki elektrikli aĵēr ticari ara­larēn pazar payēnēn artēĸē stabil 

olsa da ¢in ve D¿nya genelinde bakēldēĵēnda durumun daha iniĸli ­ēkēĸlē olduĵu gºr¿lmektedir. 

ķekil 2.20ôde yer alan grafikte ise ¢in, Avrupa ve D¿nya genelindeki elektrikli otob¿slerin 10 

yēllēk pazar paylarē y¿zdeleri verilmiĸtir.  

 

ķekil 2.20 Elektrikli Ara­ (Otob¿s) Satēĸlarē [5] 

ķekil 2.20 incelendiĵinde, ¢inôdeki elektrikli otob¿slerin pazar payēnēn, Avrupa ve D¿nya 

geneline gºre daha y¿ksek olduĵu gºr¿lmektedir.  

D¿nya Geneli Artēĸ Trendi Senaryosun ôda dikkate alēnacak bir diĵer istatistik ise Uluslararasē 

Enerji Ajansēônēn (IEA) geleceĵe yºnelik hazērladēĵē senaryolarda kullanēlacak tahminlerdir. 

Uluslararasē Enerji Ajansēônēn hazērladēĵē sºz konusu senaryolar, Mevcut Politikalar Senaryosu 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

¢in 0,00 0,00 0,02 0,01 0,46 0,29 0,86 1,70 0,77 0,17 0,44

Avrupa 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,01 0,08 0,12 0,19

D¿nya Geneli0,00 0,00 0,01 0,00 0,15 0,11 0,41 0,84 0,39 0,11 0,27
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(Stated Policies Scenario - STEP) ve Taahh¿t Senaryosudur (Announced Pledges Scenario ï 

APS). Mevcut Politikalar Senaryosu, h¿k¿metlerin mevcut politikalarēnēn ve ºnlemlerin 

uygulanmaya devam ettiĵi aynē zamanda geliĸtirilmekte olan ºnlemleri de dikkate alēndēĵē 

senaryodur. Tablo 2.21ôde Mevcut Politikalar Senaryosuna gºre elektrikli ara­ pazar payē 

tahminleri b¿t¿n olarak verilmiĸtir. 

Tablo 2.21 Mevcut Politikalar Senaryosuna Gºre Elektrikli Ara­ Pazar Payē Tahminleri [5] 

¦lke Hibrit/EA  Otomobil 
Hafif Ticari Ara­ 

(LGV)  

Aĵēr Ticari Ara­ 

(HGV) 
Otob¿s 

¢in 
2025 35% 31% 3% 35% 

2030 53% 51% 11% 48% 

Avrupa 
2025 26% 21% 2% 19% 

2030 39% 39% 7% 40% 

D¿nya 

Geneli 

2025 17% 11% 2% 14% 

2030 25% 22% 5% 17% 

Uluslararasē Enerji Ajansēônēn (IEA) geleceĵe yºnelik hazērladēĵē senaryolardan bir diĵeri ise 

Taahh¿t Senaryosudur (Announced Pledges Scenario ï APS). 

Taahh¿t Senaryosu, h¿k¿metlerin mevcut politikalarēnēn ve ºnlemlerin uygulanmaya devam 

ettiĵi aynē zamanda geleceĵe yºnelik taahh¿tlerin de yerine getirildiĵi kabul edilen senaryodur.  

Tablo 2.22ôde ise Taahh¿t Senaryosuna gºre elektrikli ara­ pazar payē tahminleri b¿t¿n olarak 

verilmiĸtir. 

Tablo 2.22 Taahh¿t Senaryosuna Gºre Elektrikli Ara­ Pazar Payē Tahminleri [5] 

¦lke Hibrit/EA  Otomobil 
Hafif Ticari Ara­ 

(LGV)  

Aĵēr Ticari Ara­ 

(HGV) 
Otob¿s 

¢in 
2025 37% 34% 4% 49% 

2030 54% 58% 12% 60% 

Avrupa 
2025 29% 29% 4% 27% 

2030 52% 52% 17% 53% 

 D¿nya 

Geneli 

2025 20% 15% 2% 20% 

2030 36% 34% 8% 25% 

2.2.3 Senaryo 3 (K¿resel Isēnma ve Sēfēr Emisyon Hedefi) 

Ķklim Deĵiĸikliĵi ve K¿resel Isēnmanēn dikkate alēndēĵē ¿­¿nc¿ senaryoda ise, ¿lkemizdeki ve 

d¿nyadaki elektrikli ara­ satēĸlarēndaki artēĸ trendleri ve gelecek tahminleri 2053 yēlēnda 

otomobillerin b¿y¿k ­oĵunluĵunun elektrikli olmasē hedefine uygun olarak d¿zenlenmiĸtir. 

Ayrēca, 2022 yēlēnda ger­ekleĸtirilen Ķklim ķurasē Sonu­ Bildirgesiône gºre 2053 yēlē Net Sēfēr 
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Emisyon Hedefi deklare edilmiĸtir [60]. Bu senaryoda, EA sayēlarē dikkate alēndēĵēndan, ara­la 

ilgili 2053 yēlēna iliĸkin ºngºr¿ler, yine t¿m otomobillerin t¿m¿ne yakēnēn elektrikli olmasē 

hedefine dayanmaktadēr. Bu kapsamda; 2053 yēlēna kadar, ara hedef yēllara ait deĵerler, uzman 

gºr¿ĸleri dikkate alēnarak belirlenmiĸ ve bu doĵrultuda Matematiksel Tahmin Modeli 

geliĸtirilmiĸtir. (Tablo 2.23) 

Tablo 2.23 Senaryo 3 Ķ­in Elektrikli Otomobil Tahmin Modeli 

3σ/ÔÏÍÏÂÉÌτχȢψρσω ρωυȢφςςχÔ σȢψφυτÔ ςτȢρψυψÔ 

S3-Otomobil Tahmin S.E. t p1 F p2 ╪▀▒ἠ  

(Sabit) 47.8139    0.3446    138.7395    0.0000 4104.0742 0.0000 0.9995 

t 195.6227    2.0200     96.8415    0.0000    

ὸ 3.8654    1.4188      2.7245    0.0723    

ὸ -24.1858    1.5862    -15.2473    0.0006    

Tahmin modeline iliĸkin denklem, ķekil 2.21ôde verilen ve hedef yēl tahmin deĵerlerini en iyi 

fit eden eĵriye ait denklemdir. Bu denklem kullanēlarak Elektrikli Otomobil sayēlarēnēn 

projeksiyon yēllarē i­in tahmini ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

 

ķekil 2.21 Yēllara Gºre Elektrikli Otomobil Oranlarēnēn Deĵiĸimi (Senaryo 3) 
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Hedef yēllar i­in hazērlanan matematiksel model kullanēlarak, Elektrikli Otomobil sayēlarē 

belirlenmiĸ olup Tablo 2.24ôte verilmiĸtir.  

Tablo 2.24 Yēllara Gºre Elektrikli Otomobil Sayēlarē (Senaryo 3) 

Yēl 
Toplam Otomobil 

Sayēsē 

Yēllēk Otomobil 

Satēĸ Sayēsē 

Toplam Elektrikli 

Otomobil Sayēsē 

Toplam Fosil Yakētlē 

veya Alternatif Yakētlē 

Otomobil Sayēsē 

2025  17.401.294      906.511   1.062.134   16.339.161  

2026  18.342.730      941.436   1.699.366   16.643.364  

2027  19.319.091      976.361   2.404.288   16.914.803  

2028  20.330.377      1.011.286   3.180.814   17.149.563  

2029  21.376.588      1.046.211   4.032.900   17.343.689  

2030  22.457.724      1.081.136   4.964.543   17.493.181  

2031  23.573.785      1.116.061   5.979.783   17.594.003  

2032  24.724.771      1.150.986   7.082.700   17.642.072  

2033  25.910.682      1.185.911   8.277.416   17.633.266  

2034  27.131.519      1.220.836   9.568.097   17.563.422  

2035  28.387.280      1.255.761   10.958.946   17.428.333  

2036  29.677.966      1.290.686   12.454.213   17.223.753  

2037  31.003.577      1.325.611   14.058.184   16.945.393  

2038  32.364.114      1.360.536   15.775.192   16.588.922  

2039  33.759.575      1.395.461   17.609.608   16.149.968  

2040  35.189.962      1.430.386   19.565.845   15.624.117  

2041  36.655.273      1.465.311   21.648.359   15.006.914  

2042  38.155.510      1.500.237   23.861.648   14.293.861  

2043  39.690.671      1.535.162   26.210.249   13.480.422  

2044  41.260.758      1.570.087   28.698.743   12.562.014  

2045  42.865.769      1.605.012   31.331.752   11.534.017  

2046  44.505.706      1.639.937   34.113.939   10.391.767  

2047  46.180.568      1.674.862   37.050.009   9.130.558  

2048  47.890.354      1.709.787   40.144.709   7.745.645  

2049  49.635.066      1.744.712   43.402.828   6.232.238  

2050  51.414.703      1.779.637   46.829.195   4.585.508  

2051  53.229.265      1.814.562   50.428.681   2.800.584  

2052  55.078.752      1.849.487   54.206.200   872.551  

2053  56.963.164      1.884.412   56.795.443   167.720  

Tablo incelendiĵinde, 2031 yēlē sonrasēnda fosil kaynaklē yakēt kullanan otomobil sayēsēnēn 

azaldēĵē gºr¿lmektedir. Ancak bunun aksine, Elektrikli Otomobillerin sayēsē artēĸ 

gºstermektedir. Bu durum ķekil 2.22ôde verilen grafikte net bir ĸekilde gºr¿lebilmektedir. 
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ķekil 2.22 Yakēt T¿r¿ne Gºre Otomobil Sayēlarēnēn Yēllēk Deĵiĸimi 

Gelecek tahminleri yapēlērken otomobillerin yanē sēra her bir ara­ t¿r¿ i­in farklē matematiksel 

tahmin modeli kullanēlmēĸtēr. Elektrikli Hafif Ticari Ara­lar i­in ise Tablo 2.25ôte verilen 

tahmin modeli kullanēlmēĸtēr. 

Tablo 2.25 Senaryo 3 Ķ­in Elektrikli Hafif Ticari Ara­ Tahmin Modeli 

3σ(ÁÆÉÆ 4ÉÃÁÒÉ !ÒÁëτπȢςπσρρψχȢυτςσÔ σπȢχςχσÔ ςσȢπωψφ 

S3- LGV  Tahmin S.E. t p1 F p2 ╪▀▒ἠ  

(Sabit) 40.2031    0.7819    51.4165    0.0004 752.5999 0.0013 0.9978 

t 187.5423    4.3319    43.2935    0.0005    

ὸ 30.7273    4.7089     6.5253    0.0227    

ὸ -23.0986    4.5281       -5.1012    0.0363    

Tahmin modeline iliĸkin denklem, ķekil 2.23ôte verilen ve hedef yēl tahmin deĵerlerini en iyi 

fit eden eĵriye ait denklemdir. Bu denklem kullanēlarak Elektrikli Hafif Ticari Ara­ sayēlarēnēn 

projeksiyon yēllarē i­in tahmini ger­ekleĸtirilmiĸtir.  
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ķekil 2.23 Yēllara Gºre Elektrikli Hafif Ticari Ara­ Oranlarēnēn Deĵiĸimi (Senaryo 3) 

Hedef yēllar i­in hazērlanan matematiksel model kullanēlarak, Elektrikli Hafif Ticari Ara­ 

sayēlarē belirlenmiĸ olup Tablo 2.26ôda verilmiĸtir.  

Tablo 2.26 Yēllara Gºre Elektrikli Hafif Ticari Ara­ Sayēlarē (Senaryo 3) 

Yēl 
Toplam LGV 

Sayēsē 

Yēllēk LGV Satēĸ 

Sayēsē 

Toplam E-LGV 

Sayēsē 

Toplam Fosil Yakētlē 

LGV Sayēsē 

2025  4.803.489      250.235   4.803   4.798.685  

2026  5.063.365      259.876   25.317   5.038.048  

2027  5.332.881      269.517   119.529   5.213.353  

2028  5.612.039      279.157   281.304   5.330.735  

2029  5.900.837      288.798   464.067   5.436.770  

2030  6.199.276      298.439   669.344   5.529.932  

2031  6.507.356      308.080   898.705   5.608.651  

2032  6.825.076      317.721   1.153.768   5.671.308  

2033  7.152.438      327.361   1.436.199   5.716.238  

2034  7.489.440      337.002   1.747.709   5.741.731  

2035  7.836.083      346.643   2.090.056   5.746.027  

2036  8.192.366      356.284   2.465.045   5.727.321  

2037  8.558.291      365.924   2.874.528   5.683.763  
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Yēl 
Toplam LGV 

Sayēsē 

Yēllēk LGV Satēĸ 

Sayēsē 

Toplam E-LGV 

Sayēsē 

Toplam Fosil Yakētlē 

LGV Sayēsē 

2038  8.933.856      375.565   3.320.403   5.613.453  

2039  9.319.062      385.206   3.804.616   5.514.446  

2040  9.713.909      394.847   4.329.158   5.384.750  

2041  10.118.396      404.488   4.896.068   5.222.328  

2042  10.532.525      414.128   5.507.432   5.025.093  

2043  10.956.294      423.769   6.165.380   4.790.913  

2044  11.389.704      433.410   6.872.093   4.517.610  

2045  11.832.754      443.051   7.629.795   4.202.959  

2046  12.285.446      452.691   8.440.760   3.844.686  

2047  12.747.778      462.332   9.307.305   3.440.473  

2048  13.219.751      471.973   10.231.796   2.987.955  

2049  13.701.365      481.614   11.216.646   2.484.719  

2050  14.192.619      491.255   12.264.314   1.928.305  

2051  14.693.515      500.895   13.377.306   1.316.209  

2052  15.204.051      510.536   14.558.174   645.877  

2053  15.724.228      520.177   15.586.740   137.487  

Tablo incelendiĵinde, 2031 yēlē sonrasēnda fosil kaynaklē yakēt kullanan ara­larēn sayēsēnēn 

azaldēĵē gºr¿lmektedir. Ancak bunun aksine, Elektrikli Hafif Ticari Ara­larēn sayēsē artēĸ 

gºstermektedir. Bu durum ķekil 2.24ôte verilen grafikte net bir ĸekilde gºr¿lebilmektedir. 

 

ķekil 2.24 Yakēt T¿r¿ne Gºre Hafif Ticari Ara­larēn Sayēlarēnēn Yēllēk Deĵiĸimi 

Elektrikli Aĵēr Taĸētlar i­in ise  Tablo 2.27ôde verilen tahmin modeli kullanēlmēĸtēr. 
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Tablo 2.27 Senaryo 3 Ķ­in Elektrikli Aĵēr Taĸēt Tahmin Modeli 

3σ!øąÒ 4ÉÃÁÒÉ !ÒÁëσρȢχωωφρφφȢτρφχÔ τωȢςυρςÔ 

S3- HGV Tahmin S.E. t p1 F p2 ╪▀▒ἠ  

(Sabit) 31.7996    0.8111    39.2064    0.0000 882.2214 0.0001 0.9972 

t 166.4167    4.7937    34.7160    0.0001    

ὸ 49.2512    4.3363    11.3580    0.0015    

Tahmin modeline iliĸkin denklem, ķekil 2.25ôte verilen ve hedef yēl tahmin deĵerlerini en iyi 

fit eden eĵriye ait denklemdir. Bu denklem kullanēlarak Elektrikli Aĵēr Taĸēt sayēlarēnēn 

projeksiyon yēllarē i­in tahmini ger­ekleĸtirilmiĸtir.  

 

ķekil 2.25 Yēllara Gºre Elektrikli Aĵēr Taĸēt Oranlarēnēn Deĵiĸimi (Senaryo 3) 

Hedef yēllar i­in hazērlanan matematiksel model kullanēlarak, Elektrikli Aĵēr Taĸēt sayēlarē 

belirlenmiĸ olup Tablo 2.28ôde verilmiĸtir.  
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Tablo 2.28 Yēllara Gºre Elektrikli Aĵēr Taĸēt Sayēlarē (Senaryo 3) 

Yēl 
Toplam HGV 

Sayēsē 

Yēllēk HGV Satēĸ 

Sayēsē 

Toplam E-HGV 

Sayēsē 

Toplam Fosil Yakētlē 

HGV Sayēsē 

2025  1.120.861      58.391   1.019   1.119.842  

2026  1.181.502      60.640   6.294   1.175.208  

2027  1.244.391      62.890   14.972   1.229.419  

2028  1.309.531      65.139   27.531   1.282.000  

2029  1.376.920      67.389   44.478   1.332.442  

2030  1.446.559      69.639   66.352   1.380.207  

2031  1.518.447      71.888   93.721   1.424.726  

2032  1.592.585      74.138   127.187   1.465.398  

2033  1.668.972      76.388   167.379   1.501.593  

2034  1.747.610      78.637   214.961   1.532.649  

2035  1.828.496      80.887   270.625   1.557.872  

2036  1.911.633      83.136   335.094   1.576.539  

2037  1.997.019      85.386   409.123   1.587.895  

2038  2.084.654      87.636   493.498   1.591.156  

2039  2.174.539      89.885   589.036   1.585.504  

2040  2.266.674      92.135   696.582   1.570.093  

2041  2.361.059      94.384   817.015   1.544.044  

2042  2.457.693      96.634   951.245   1.506.448  

2043  2.556.576      98.884   1.100.210   1.456.366  

2044  2.657.710      101.133   1.264.882   1.392.828  

2045  2.761.092      103.383   1.446.262   1.314.831  

2046  2.866.725      105.632   1.645.382   1.221.343  

2047  2.974.607      107.882   1.863.306   1.111.301  

2048  3.084.739      110.132   2.101.128   983.611  

2049  3.197.120      112.381   2.359.972   837.148  

2050  3.311.751      114.631   2.640.996   670.755  

2051  3.428.631      116.881   2.945.384   483.247  

2052  3.547.762      119.130   3.274.356   273.405  

2053  3.669.141      121.380   3.629.159   39.982  

Tablo incelendiĵinde, 2038 yēlē sonrasēnda fosil kaynaklē yakēt kullanan ara­larēn sayēsēnēn 

azaldēĵē gºr¿lmektedir. Ancak bunun aksine, Elektrikli Aĵēr Taĸētlarēn sayēsē artēĸ 

gºstermektedir. Bu durum ķekil 2.26ôda verilen grafikte net bir ĸekilde gºr¿lebilmektedir. 
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ķekil 2.26 Yakēt T¿r¿ne Gºre Aĵēr Taĸēt Sayēlarēnēn Yēllēk Deĵiĸimi 

Elektrikli Otob¿sler i­in ise Tablo 2.29ôda verilen tahmin modeli kullanēlmēĸtēr. 

Tablo 2.29 Senaryo 3 Ķ­in Elektrikli Otob¿s Tahmin Modeli 

3σ/ÔÏÂİÓσυȢςφχτ ρχφȢσφρυÔ σςȢωωπρÔ 

S3-BUS Tahmin S.E. t p1 F p2 ╪▀▒ἠ  

(Sabit) 35.2674    1.2446    28.3366    0.0001 375.7019 0.0003 0.9934 

t 176.3615 7.3558    23.9759    0.0002    

ὸ 32.9901    6.6539     4.9580    0.0158    

Tahmin modeline iliĸkin denklem, ķekil 2.27ôde verilen ve hedef yēl tahmin deĵerlerini en iyi 

fit eden eĵriye ait denklemdir. Bu denklem kullanēlarak Elektrikli Otob¿s sayēlarēnēn 

projeksiyon yēllarē i­in tahmini ger­ekleĸtirilmiĸtir.  
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ķekil 2.27 Yēllara Gºre Elektrikli Otob¿s Oranlarēnēn Deĵiĸimi (Senaryo 3) 

Hedef yēllar i­in hazērlanan matematiksel model kullanēlarak, Elektrikli Otob¿s sayēlarē 

belirlenmiĸ olup Tablo 2.30ôda verilmiĸtir.  

Tablo 2.30 Yēllara Gºre Elektrikli Otob¿s Sayēlarē (Senaryo 3) 

Yēl 
Toplam Otob¿s 

Sayēsē 

Yēllēk Otob¿s Satēĸ 

Sayēsē 

Toplam E- Otob¿s 

Sayēsē 

Toplam Fosil Yakētlē 

Otob¿s Sayēsē 

2025  227.582      6.568   46   227.537  

2026  234.345      6.763   85   234.260  

2027  241.309      6.964   4.169   237.140  

2028  248.480      7.171   8.877   239.603  

2029  255.864      7.384   14.253   241.612  

2030  263.468      7.603   20.344   243.124  

2031  271.297      7.829   27.200   244.098  

2032  279.359      8.062   34.873   244.486  

2033  287.661      8.302   43.419   244.242  

2034  296.209      8.548   52.896   243.313  

2035  305.012      8.802   63.365   241.646  

2036  314.076      9.064   74.891   239.185  

2037  323.409      9.333   87.542   235.867  

2038  333.020      9.611   101.388   231.632  
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Yēl 
Toplam Otob¿s 

Sayēsē 

Yēllēk Otob¿s Satēĸ 

Sayēsē 

Toplam E- Otob¿s 

Sayēsē 

Toplam Fosil Yakētlē 

Otob¿s Sayēsē 

2039  342.916      9.896   116.505   226.411  

2040  353.106      10.190   132.972   220.134  

2041  363.600      10.493   150.872   212.728  

2042  374.405      10.805   170.292   204.113  

2043  385.531      11.126   191.323   194.207  

2044  396.987      11.457   214.062   182.925  

2045  408.785      11.797   238.610   170.174  

2046  420.932      12.148   265.073   155.859  

2047  433.441      12.509   293.562   139.879  

2048  446.322      12.880   324.193   122.128  

2049  459.585      13.263   357.090   102.495  

2050  473.242      13.657   392.381   80.861  

2051  487.306      14.063   430.201   57.105  

2052  501.787      14.481   470.690   31.097  

2053  516.698      14.911   513.997   2.701  

Tablo incelendiĵinde, 2032 yēlē sonrasēnda fosil kaynaklē yakēt kullanan ara­larēn sayēsēnēn 

azaldēĵē gºr¿lmektedir. Ancak bunun aksine, Elektrikli Otob¿slerin sayēsē artēĸ gºstermektedir. 

Bu durum ķekil 2.28ôde verilen grafikte net bir ĸekilde gºr¿lebilmektedir. 

 

ķekil 2.28 Yakēt T¿r¿ne Gºre Otob¿s Sayēlarēnēn Yēllēk Deĵiĸimi 

Yukarēda her bir senaryo ve taĸēt t¿r¿ i­in verilen modeller polinom regresyonla tahmin 

edilmiĸtir. Ancak, bu ĸekilde polinom regresyonlarda baĵēmsēz deĵiĸkenler olan t, t2, t3 vb. 

arasēnda bir baĵēmlēlēk sºz konusu olacaĵē i­in bunlarēn ortogonalleĸtirilerek (dikleĸtirilerek) 

tahmin edilmesi gerektiĵinden verilen sonu­lar ortogonal polinom denklemlerdir. Dolayēsēyla 

manuel olarak ara yēllarda kestirimler yapabilmek i­in bu denklemlerdeki katsayēlar doĵrudan 
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kullanēlamaz. Bu kestirimleri yapabilmek i­in kullanēlacak katsayē tahminleri her bir model i­in 

Tablo 2.31ôde verilmiĸtir.  

Tablo 2.31 Senaryo ve Taĸēt T¿rlerine Ait Polinom Denklemler 

  Sabit 1.Derece (t) 2.Derece (t2) 

S1-Aĵēr Ticari Ara­ (HGV) -120407.2046645020 116.8832373608 -0.0283556992 

S1-Otob¿s -198102.1107423840 192.7976779507 -0.0468968094 

S2-Otomobil -289572.6417462350 281.2510546036 -0.0682681224 

S2-Hafif Ticari Ara­ (LGV) -246212.5241656890 239.8730364958 -0.0584111897 

S2-Aĵēr Ticari Ara­ (HGV) -2276.8046754250 1.1254829985 - 

S2-Otob¿s 96799.5639437625 -97.1990886951 0.0243939081 

S3-Otomobil 34349.2420065336 -37.0699749256 0.0099310620 

S3-Hafif Ticari Ara­ (LGV) 160403.3986709620 -160.9953510256 0.0403863139 

S3-Aĵēr Ticari Ara­ (HGV) 468247.5363125420 -462.7940496912 0.1143509844 

S3-Otob¿s 311130.9431190830 -308.7530129177 0.0765962277 

2.3 ELEKTRĶKLĶ ARA¢ ARJ TALEP VE ARZININ HESAPLANMASI 

Elektrikli ara­larēn ĸarj talepleri hesaplanmasēnda ­eĸitli yºntemler kullanēlmaktadēr. Bu konu 

hakkēndaki literat¿r incelendiĵinde, elektrikli ara­larēn sayēlarēnēn ve trafik hacimlerinin 

elektrikli ara­ ĸarj talebi hesaplama yºntemlerinin ºnemli girdileri olduĵu belirtilmektedir [61]. 

Bu kapsamda, sºz konusu ­alēĸmada ger­ekleĸtirilen metodoloji ve analitik yºntem, 

literat¿rdeki yºntemlere paralel olmakla birlikte proje danēĸmanlarē ve uzman gºr¿ĸlerinden 

yararlanēlarak geliĸtirilmiĸtir. Sºz konusu yºnteme ait akēĸ ĸemasē  ķekil 2.29ôda verilmiĸtir. 
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ķekil 2.29 Ķĸ Akēĸ ķemasē 

Bu metodolojiye gºre: Elektrikli ara­larēn ĸarj talebi, aracēn kullanēm s¿resi boyunca kat ettiĵi 

toplam mesafeye baĵlē olduĵu kabul edilmiĸtir. Bu mesafe, "Taĸēt x Km" olarak ifade edilir ve 

bir aracēn Taĸēt x Km deĵeri, o aracēn ne kadar mesafe kat ettiĵinin bir ºl­¿s¿d¿r. ¥rneĵin, bir 

elektrikli ara­ 10.000 km mesafe kat ederse, Taĸēt x Km deĵeri 10.000'dir. Bu aracēn ĸarj talebi, 

kat edilen bu mesafe boyunca harcadēĵē enerji miktarēna baĵlēdēr. Enerji miktarēnēn 

belirlenmesinde ise aracēn s¿r¿ĸ ºzellikleri, s¿r¿c¿ davranēĸlarē ile yol koĸullarē etkilidir. Aracēn 

enerji t¿ketimi (kWh/km), aracēn s¿r¿ĸ ºzellikleri, s¿r¿c¿ davranēĸlarē ve yol koĸullarēna 

baĵlēdēr. ¥rneĵin, artan eĵimli s¿r¿ĸlerde ara­ daha fazla enerji harcar, ancak d¿z yollarda daha 

az enerji harcamaktadēr. Ayrēca, hēzlē s¿r¿ĸ ve ani hēzlanmalar da aracēn enerji t¿ketimini 

arttērmaktadēr. Genel olarak, bir elektrikli aracēn ĸarj talebi, aracēn Taĸēt x km deĵeri ile doĵru 

orantēlēdēr. Buna gºre, ara­ ne kadar mesafe kat ederse, aracēn ĸarj talebi de o kadar artmaktadēr. 
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Kullanēlan metodolojiye gºre, elektrikli ara­ ĸarj talebinin hesaplanmasēnda ihtiya­ duyulan 

parametreler ĸunlardēr; 

¶ Ara­ Sayēsē ve Hedef Yēllara Gºre Ara­ Sayēlarē 

¶ Elektrikli Ara­ Sayēsē ve Hedef Yēllara Gºre Elektrikli Ara­ Sayēlarē 

¶ Yolculuk Talepleri  

¶ Elektrikli Ara­la Yapēlan Yolculuk Uzunluklarē (Taĸēt x Km) 

¶ 100 Kmôde Harcanan Ortalama Enerji Miktarē (kWh) 

Ayrēca elektrikli ara­ ĸarj talebini karĸēlamak ¿zere sunulmasē gereken elektrik ĸarj istasyonu 

arzēnēn hesaplanmasēnda ihtiya­ duyulan parametreler ise ĸunlardēr; 

¶ ķehirler Arasē Bir ķarj Ķstasyonunun G¿nl¿k Efektif ¢alēĸma S¿resi (sa/g¿n) 

¶ ķehirler Arasē Bir ķarj Ķstasyonunun Ortalama G¿c¿ (kWh) 

Bu parametreler kullanēlarak ºncelikle elektrikli ara­ enerji talebi hesaplanmēĸ sonrasēnda ise 

bu talebi karĸēlayacak elektrik arzē bulunmuĸtur. Bunun i­in EA sayēlarēnēn toplam ara­ 

sayēsēndaki oranē ve ­alēĸma alanē i­erisindeki yol aĵēnda ger­ekleĸtirilen karayolu Taĸēt x Km 

deĵerleri belirlenmiĸtir. Bunun i­in UUAP verileri ve gelecek projeksiyonlarē kullanēlmēĸtēr. 

Bu kapsamda Elektrikli ara­ sayēsē, senaryolarda ºngºr¿ld¿ĵ¿ ĸekilde dikkate alēnmēĸtēr. Sºz 

konusu Elektrikli ara­ ĸarj talebi ve arz hesabē aĸaĵēdaki form¿l yardēmēyla elde edilmiĸtir: 

ὛὛ
ὓᶻ

Ὑ
ρππz7ρ

Ὓz ὡς
 

Form¿lde; 

SS= Soket Sayēsē 

M = Taĸēt * Km (km) 

R = EA Oranē (%) 

W1 = Harcanan Ortalama Enerji Miktarē (kWh/100 km) 

W2 = ķehirler Arasē Bir ķarj Ķstasyonunun Ortalama G¿c¿ (kWh/sa) 

S = ķehirler Arasē Bir ķarj Ķstasyonunun G¿nl¿k Efektif ¢alēĸma S¿resini (sa/g¿n) ifade 

etmektedir. 

Taĸēt x Km deĵeri UUAP hedef yēl projeksiyonlarēndan elde edilmiĸtir. Tablo 2.32ôde bu 

deĵerler kullanēlarak Senaryo 1 i­in elde edilen elektrik ara­ ĸarj talep ve arzē verilmiĸtir. 
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Tablo 2.32 Senaryo 1 Ķ­in Elektrik Ara­ ķarj Talep ve Arzē 

Senaryo 1 2029 2035 2053 

Karayolu (Taĸēt x Km) 295.585.062 386.982.697 613.869.422 

EA (Taĸēt x Km) 38.426.058 166.402.560 429.708.595 

EA Elektrik Talebi (kWh)  5.763.909 24.960.384 64.456.289 

EA Elektrik Talebi (GWh)  5,76 24,96 64,46 

EA ķarj Soket Sayēsē 5.570 24.121 62,287 

Tabloda yer alan Karayolu Taĸēt x Km deĵeri ve Senaryo 1ôde ºngºr¿len Elektrikli Ara­ oranē 

kullanēlarak, Elektrikli Ara­lara ait g¿nl¿k Taĸēt x Km deĵeri hesaplanmēĸtēr. Bir Elektrikli 

Aracēn 100 kmôdeki elektrik t¿ketimi ortalama 15 kW olduĵu yapēlan literat¿r araĸtērmalarēnda 

gºr¿lm¿ĸt¿r [62] [63]. Buna gºre, 2029 yēlē i­in toplam Elektrikli Ara­ enerji talebi 5.763.909 

kWh, yani 5,76 GWh/g¿n olarak hesaplanmēĸtēr. ķarj istasyonlarē verimlilik a­ēsēndan 24 saat 

boyunca s¿rekli hizmet vermemektedir. Ayrēca, herhangi bir elektrikli aracēn ĸarj etme s¿reci 

tamamlandēĵēnda, diĵer bir aracēn ĸarj iĸlemine baĸlamasē sērasēnda zaman kayēplarē meydana 

gelmektedir. ķarj istasyonlarēnda meydana gelebilecek bakēm ï tamir iĸlemleri gibi birtakēm 

aksaklēklar da gºz ºn¿nde bulundurularak, bir ĸarj istasyonunun g¿nde 18 saat hizmet verdiĵi 

kabul edilmiĸtir. ¢alēĸma alanē ĸehirler arasē yolculuklarē kapsayacaĵē i­in ĸarj istasyonlarēnēn 

g¿c¿n¿n belirlenmesinde ise EPDKôden elde edilen KGM sēnērēnda bulunan elektrikli ara­ ĸarj 

istasyonlarē verilerinden yararlanēlmēĸtēr. Bu kapsamda KGM sēnērēnda bulunan elektrikli ara­ 

ĸarj istasyonlarēnēn AC ve DC ĸarj istasyonlarē g¿­ ve sayēlarēna gºre aĵērlēklandērēlarak 

ortalamasē alēnmēĸtēr. Buna gºre AC ĸarj istasyonlarēnēn aĵērlēklē ortalama g¿c¿ 22,3 kWh iken 

DC ĸarj istasyonlarēnēn aĵērlēklandērēlmēĸ ortalama g¿c¿ 117,4 kWh olduĵu belirlenmiĸtir. AC 

ve DC ĸarj istasyonlarēnēn da kendi aralarēnda aĵērlēklandērēlmēĸ ortalamasē alēnarak, bir ĸarj 

istasyonunun ortalama 57,49 kWh ĸarj kapasitesine sahip olduĵu kabul edilmiĸtir. Bºylelikle 

ĸehirler arasē yolculuklarda ihtiya­ duyulan ĸarj soket sayēsē 5.570 adet olarak hesaplanmēĸtēr. 

Benzer yºntemle; 2035 ve 2053 yēllarē i­in gerekli ĸarj soket sayēlarē hesaplanarak Tablo 

2.32ôde verilmiĸtir.  

Yukarēda belirtilen yºntem kullanēlarak, Senaryo 2 i­in Elektrikli Ara­ ĸarj talep ve arzē Tablo 

2.33ôte verilmiĸtir.  
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Tablo 2.33 Senaryo 2 Ķ­in Elektrik Ara­ ķarj Talep ve Arzē 

Senaryo 2 2029 2035 2053 

Karayolu Taĸēt x km  295.585.062   386.982.697   613.869.422  

EA Taĸēt x km  22.635.546   70.866.303   318.221.954  

EA Elektrik Talebi (kWh)   3.395.332   10.629.946   47.733.293  

EA Elektrik Talebi (GWh)   3,40   10,63   47,73  

EA ķarj Soket Sayēsē  3.281   10.272   46.127  

Tabloda yer alan Karayolu Taĸēt x Km deĵeri ve Senaryo 2ôde ºngºr¿len Elektrikli Ara­ oranē 

kullanēlarak, Elektrikli Ara­lara ait g¿nl¿k Taĸēt x Km deĵeri hesaplanmēĸtēr. Senaryo 1ôdeki 

hesap yºntemi kullanēlarak 2029 yēlē i­in toplam Elektrikli Ara­ enerji talebi 3.395.332 kWh, 

yani 3,40 GWh/g¿n olarak hesaplanmēĸtēr. Buradan hareketle, bir ĸarj istasyonunun g¿nde 18 

saat hizmet verdiĵi ve ortalama 57,49 kWh ĸarj kapasitesine sahip olduĵu kabul¿ne dayanarak 

ihtiya­ duyulan ĸarj soket sayēsē 3.281 adet olarak hesaplanmēĸtēr. Benzer yºntemle; 2035 ve 

2053 yēllarē i­in gerekli ĸarj soket sayēlarē hesaplanarak Tablo 2.33ôde verilmiĸtir.  

Senaryo 1 ve 2ôde belirtilen yºntem kullanēlarak, Senaryo 3 i­in Elektrikli Ara­ ĸarj talep ve 

arzē Tablo 2.34ôte verilmiĸtir.  

Tablo 2.34 Senaryo 3 Ķ­in Elektrik Ara­ ķarj Talep ve Arzē 

Senaryo 3 2029 2035 2053 

Karayolu Taĸēt x km  295.585.062   386.982.697   613.869.422  

EA Taĸēt x km  55.764.974   149.395.174   612.061.965  

EA Elektrik Talebi (kWh)   8.364.746   22.409.276   91.809.295  

EA Elektrik Talebi (GWh)   8,36   22,41   91,81  

EA ķarj Soket Sayēsē  8.083   21.655   88.720  

Tabloda yer alan Karayolu Taĸēt x Km deĵeri ve Senaryo 3ôte ºngºr¿len Elektrikli Ara­ oranē 

kullanēlarak, Elektrikli Ara­lara ait g¿nl¿k Taĸēt x Km deĵeri hesaplanmēĸtēr. Senaryo 1 ve 

2ôdeki hesap yºntemi kullanēlarak 2029 yēlē i­in toplam Elektrikli Ara­ enerji talebi 8.364.746 

kWh, yani 8,36 GWh/g¿n olarak hesaplanmēĸtēr. Buradan hareketle, bir ĸarj istasyonunun 

g¿nde 18 saat hizmet verdiĵi ve ortalama 57,49 kWh ĸarj kapasitesine sahip olduĵu kabul¿ne 

dayanarak ihtiya­ duyulan ĸarj soket sayēsē 8.083 adet olarak hesaplanmēĸtēr. Benzer yºntemle; 

2035 ve 2053 yēllarē i­in gerekli ĸarj soket sayēlarē hesaplanarak Tablo 2.34ôte verilmiĸtir.  

Her bir senaryo i­in elde edilen Elektrikli Ara­ ĸarj talebi, yēllara gºre konsolide edilerek ķekil 

2.30ôda verilmiĸtir. Buna gºre, 2053 yēlē i­in en y¿ksek enerji talebinin Senaryo 3ôte olduĵu 

gºr¿lmektedir. 



ELEKTRĶKLĶ ARA¢ ķARJ ĶSTASYONLARININ YER SE¢ĶMĶNĶN BELĶRLENMESĶ VE 
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ķekil 2.30 Yēllara Gºre Elektrikli Ara­ ķarj Talebi 

ķekil 2.30ôda verilen senaryolar incelendiĵinde, Senaryo 1ôde 2035 yēlēna kadar lineer bir artēĸ 

olduĵu, 2035 ï 2053 yēllarē arasēnda enerji talebinin hēzlē bir ĸekilde arttēĵē gºr¿lmektedir. Bu 

durum, Elektrikli Ara­ sayēsē artēĸ hēzēnēn 2035 yēlēndan sonra artmasē sonucu meydana 

gelmektedir. Bu artēĸ 2053ôe kadar devam ederek 64,46 GWhôe ulaĸmaktadēr.  

Senaryo 2 ve 3ôte 2029ôa kadar benzer oranda artēĸlar oluĸsa da 2035 yēlēnda ayrēĸma baĸlayēp 

Senaryo 3ô¿n 2053 yēlē Sēfēr Emisyon hedefi doĵrultusunda t¿m ara­larēn Elektrikli Ara­ olmasē 

amacēyla enerji talebinde ciddi bir artēĸ yaĸanacaĵē gºr¿lmektedir. Senaryo 2 D¿nya Geneli 

Artēĸ Trendine gºre 2053 yēlēnda Elektrikli Ara­ oranēnēn %51,58 hedefini yakalamak ¿zere 

artēĸ hēzēnēn diĵer senaryolara gºre daha d¿ĸ¿k olacaĵē ºngºr¿ld¿ĵ¿nden, enerji talebindeki 

artēĸ da diĵer senaryolara gºre yatay bir seyir izlemektedir.  

¢alēĸma kapsamēnda hazērlanan 3 senaryo birlikte deĵerlendirilecek olursa, Senaryo 3ôe ait sēfēr 

emisyon hedefini yakalamak nihai hedef olarak d¿ĸ¿n¿lebilir. Ancak, ¿lkemiz ĸartlarē dikkate 

alēndēĵēnda ger­ek­i bir senaryo olarak ºngºr¿lmemektedir. Senaryo 2ôde ise d¿nya geneli artēĸ 

trendi dikkate alēnmēĸ olup, ¿lkemizin ĸu an i­in geliĸmekte olan ¿lkeler stat¿s¿nde bulunduĵu 

ve 2053 yēlē hedefleri doĵrultusunda geliĸmiĸ ¿lkeler stat¿s¿nde bulunacaĵē ºngºr¿lmektedir. 

Bu y¿zden, Elektrikli Ara­ kullanēmēndaki hedeflerimizin de d¿nya standardēnēn ¿zerinde ve 

geliĸmiĸ ¿lkeler seviyesinde olmasēnē ºngºren UUAP hedefleri kapsamēnda hazērlanan Senaryo 

2029 2035 2053

Senaryo 1 5,76 24,96 64,46

Senaryo 2 3,4 10,63 47,73

Senaryo 3 8,36 22,41 91,81
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1 en uygun senaryo olarak kabul edilmiĸtir. Bununla birlikte, ­alēĸmamēz kapsamēnda sektºr 

paydaĸlarēyla birlikte ger­ekleĸtirilecek olan ­alēĸtay neticesinde Senaryo 1 hedefleri 

g¿ncellenmiĸ ve elektrikli ara­ gelecek projeksiyonu yeniden ĸekillendirilmiĸtir.  

2.4 KAMUSAL VE ¥ZEL ALANLARDA ķARJ ALTYAPISININ BELĶRLENMESĶ 

¦lkemizdeki elektrikli ara­ ĸarj altyapēsē geliĸtirilirken kamusal alandaki ĸarj istasyonlarē i­in 

hassas bir ­alēĸma yapēlmasē gerekmektedir. ñElektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarēnēn Yer Se­iminin 

Belirlenmesi ve Sim¿lasyon Programēnēn Oluĸturulmasēò iĸi kapsamēnda kamusal alan olarak, 

otogarlar, havalimanlarē, demiryolu istasyonlarē, limanlar, lojistik merkezler ve OSBôler 

tariflenmiĸ olup, ­alēĸmada kullanēlacak trafik hacimleri, ĸehirler arasē yolculuklarē kapsadēĵē 

i­in ĸehirler arasē dinlenme tesisleri ve akaryakēt istasyonlarē da ºzel alan tanēmēna dahil 

edilmiĸtir. Ayrēca paydaĸlar ile yapēlacak gºr¿ĸmeler neticesinde hastaneler, okullar ve 

¿niversiteler de kamusal alan tanēmēna dahil edilebilir. Bu sēnēflandērma projenin diĵer aĸamasē 

olan, Elektrikli Ara­ ķarj Ķstasyonlarē Yer Se­im Kriterlerinin Belirlenmesi ve Sim¿lasyon 

Programēnēn Oluĸturulmasē aĸamasēnda ĸekillenecektir. ķekil 2.31ôde ¿lkemizde yer alan 

otogarlarēn konumlarē verilmiĸtir.  

ķekil 2.31 incelendiĵinde otogarlarēn ¿lkemiz geneline yayēldēĵē gºr¿lmektedir. En fazla 

otogarēn ºzellikle Marmara Bºlgesi, Ege Bºlgesi, Karadeniz Bºlgesinde ve Karadeniz sahil 

kesiminde yer aldēĵē gºr¿lmektedir. ¦lkemizdeki otogarlar genellikle t¿m il ve il­e 

merkezlerinde bulunmakta olup, ĸehirler arasē ulaĸēmēn vazge­ilmez unsurlarēndandēr. Ķl ve il­e 

merkezinde bulunan otogarlarēn yanē sēra ĸehirler arasē yollarda bulunan cep otogarē ĸeklinde 

yol kenarē otogarlarē da bulunmaktadēr. 

 

ķekil 2.31 ¦lkemizde Yer Alan Otogarlarēn Konumlarē [58] 
























































































































































































































































































